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1 PREMESSA

Questo documento si occupa della valutazione previsionale di clima e di impatto acustico
relativa ad un Piano Integrato d’Intervento in Viale Rubattino 84 a Milano.

Il progetto prevede il recupero urbano di un’area situata in una zona di periferia industriale-
agricola, caratterizzata da un contesto disomogeneo e almeno parzialmente degradato.

L’area d’intervento & delimitata a Nord da Viale Rubattino, a Est da una strada privata al di la
della quale di trova un edificio con destinazione terziario-commerciale, a Sud con un’area
industriale e a Ovest con una stazione elettrica.

Su di essa, in coerenza con le opere ipotizzate per I'area a Nord, PRU Rubattino 87, si prevede
di edificare una struttura principale, atta ad ospitare un mix di funzioni commerciali e per
I'intrattenimento, e una struttura ricettiva.

La presenza di un’area commerciale, ovvero delle sorgenti sonore ad esso connesse (traffico
indotto, impianti tecnici, operazioni di carico/scarico merci), richiede la valutazione previsionale
dell'impatto acustico sull'area circostante a quella di insediamento.

In considerazione della presenza di una struttura ricettiva, si rende anche necessario procedere
con una valutazione del clima acustico, per verificare la conformita dei livelli sonori caratteristici
della zona e determinati dalle opere di progetto con la destinazione d'uso della struttura
ricettiva, assimilabile a quella residenziale.

Dovra inoltre essere valutato, congiuntamente a quello della struttura commerciale, I'impatto
acustico che la struttura ricettiva avra sull'area, considerando le sorgenti sonore ad essa
associate, quali ad esempio impianti tecnici posizionati in ambiente esterno e traffico indotto.

Tali valutazioni vengono effettuate ai sensi della legge quadro sul rumore n. 447/95 e relativi
decreti collegati.

La verifica del rispetto normativo riguarda in particolare tre diversi parametri acustici:

e livelli assoluti di emissione
- livelli sonori dovuti alle sorgenti sonore legate alle sole opere di progetto

e livelli assoluti di immissione (livelli ambientali)
- livelli sonori dovuti a tutte le sorgenti presenti nell'area di studio, comprese quelle
legate alle opere di progetto

e criterio differenziale (laddove applicabile)
- differenza tra i livelli sonori post operam e quelli ante operam, valutati ai ricettori

individuati

Si prevede che I'attivitd della struttura commerciale si svolgera durante il solo periodo diurno
mentre quella della struttura ricettiva sara estesa alle 24 ore: la verifica del rispetto dei limiti di
legge sara quindi estesa a entrambi i periodi di riferimento.

Si segnala che nel presente elaborato non sono state aggiornate le simulazioni acustiche e le
planimetrie descrittive della viabilita e dei recettori alle modifiche introdotte in seguito alle
richieste della Commissione Paesaggio del settembre 2016 (allineamento edificio ricettivo,
aumento della fascia verde antistante lo stesso e minima riorganizzazione dei parcheggi):
ritenendo che le modifiche apportate non risultino significative dal punto di vista acustico.
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2 QUADRO NORMATIVO

2.1 LEGGE QUADRO SUL RUMORE N. 447/95

La Legge n. 447 del 26.10.1995 "Legge Quadro sullinquinamento acustico” stabilisce dei
principi, oltre a definire il quadro delle competenze e larticolato degli strumenti attuativi
necessari all'applicazione di tali principi.

Le caratteristiche e le tipologie delle zone in cui il territorio deve essere classificato sono
identiche a quelle introdotte dal DPCM 01.03.19917: la legge quadro associa ad ogni zona valori
limite, valori di attenzione e valori di qualita distinti per il periodo diurno e notturno.

Alla zonizzazione del territorio & inoltre associata la predisposizione di un piano di risanamento,
sviluppato dal Comune, con il relativo piano degli interventi per I'ottenimento dei livelli afferenti
ad ogni zona, da attuare nei casi di superamento dei valori di attenzione o nel caso di contatto
tra aree caratterizzate da livelli di rumorosita eccedenti i 5 dBA di livello equivalente continuo.

Compete inoltre al Comune la verifica del rispetto dei limiti di zonizzazione acustica comunale
nelle istanze di concessione edilizia relative a impianti e infrastrutture adibite ad attivita
produttive, sportive o ricreative, per servizi commerciali polifunzionali, nonché all'atto del rilascio
dei conseguenti provvedimenti abilitativi all'uso degli immobili e delle licenze o autorizzazioni
all'esercizio delle attivita.

2.2 DPCM 14.11.1997

Il DPCM 14 novembre 1997 "Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore” attua alcune
delle indicazioni normative in tema di disturbo da rumore espresse in principi dalla Legge
Quadro n. 447 del 26 ottobre 1995: il decreto determina i valori limite di emissione, i valori limite
di immissione, i valori di attenzione e di qualita, riferendoli alle classi di destinazione d'uso del
territorio riportate nella Tabella A dello stesso decreto.

I limiti ammissibili in ambiente esterno sono basati su uno strumento urbanistico territoriale, il
Piano di Zonizzazione Acustica, la cui redazione e adozione attraverso delibera & di
competenza comunale. La zonizzazione acustica deve essere sviluppata sulla base di indicatori
urbanistici (densita di popolazione, presenza di attivita produttive, presenza di infrastrutture di
trasporto...), tenendo conto dei livelli di rumorosita ambientale esistenti.

Il piano di zonizzazione acustica suddivide il territorio in zone a diversa vocazione acustica, alle
quali sono associati dei livelli massimi assoluti del rumore diurno e notturno, espressi in termini
di livello equivalente continuo rappresentativo di condizioni medie e ponderato con la curva A;
tale livello equivalente deve essere corretto per tenere conto della eventuale presenza di
componenti impulsive o tonali.

La normativa distingue poi tra il livello di rumore ambientale corretto relativo ad una specifica
sorgente, soggetto ad un limite assoluto, ed il livello residuo relativo al rumore in assenza della
specifica sorgente. La differenza tra questi due livelli & soggetta all’'applicazione del criterio
differenziale, in riferimento ad ambienti destinati alla permanenza di persone o comunita,
all'interno dei locali disturbati, in condizioni di finestre aperte e chiuse.
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Valori limite di emissione

| valori limite di emissione, intesi come valore massimo di rumore che pud essere emesso da
una sorgente sonora, come da art. 2, comma 1, lettera e) della legge 26 ottobre 1995 n. 447,
sono riferiti sia alle sorgenti fisse sia alle sorgenti mobili.

| valori limite di emissione vengono riportati in tabella sottostante e si applicano a tutte le aree
del territorio. Rimane peraltro di dubbia interpretazione la posizione di misura, individuata dal
DPCM 14-11-1997 in “spazi utilizzati da persone o comunita”.

Tabella 2.1: Valori limite di emissione - Leq in dBA

FASCIA TERRITORIALE DIURNO NOTTURNO
| Aree particolarmente protette 45 35
Il Aree prevalentemente residenziali 50 40
[l Aree di tipo misto 55 45
IV Aree di intensa attivita umana 60 50
V' Aree prevalentemente industriali 65 55
V|  Aree esclusivamente industriali 65 65

Valori limite di immissione
| valori limite di immissione, riferiti al rumore immesso nell’ambiente esterno dall'insieme di tutte

le sorgenti, sono quelli indicati nella Tabella C dello stesso decreto e corrispondono a quelli
individuati nel DPCM 1 marzo 1991.

Tabella 2.2: Valori limite di immissione - Leq in dBA

FASCIA TERRITORIALE DIURNO NOTTURNO
| Aree particolarmente protette 50 40
Il Aree prevalentemente residenziali 55 45
[l Aree di tipo misto 60 50
IV Aree di intensa atfivita umana 65 55
V  Aree prevalentemente industriali 70 60
VI Aree esclusivamente industriali 70 70

Per le infrastrutture stradali, ferroviarie, marittime, aeroportuali e le altre sorgenti sonore di cui
allart. 11, comma 1, legge 26 ottobre 1995 n. 447, i limiti suddetti non si applicano all'interno
delle rispettive fasce di pertinenza, individuate dai relativi decreti attuativi. Allesterno di dette
fasce, tali sorgenti concorrono al raggiungimento dei limiti assoluti di immissione.
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Valori limite differenziali di immissione
I valori limite differenziali di immissione sono 5 dB per il periodo diurno e 3 dB per il periodo
notturno, all'interno degli ambienti abitativi.

Tali valori non si applicano nelle aree in Classe VI.
Tali disposizioni inoltre non si applicano:

e se il rumore misurato a finestre aperte & inferiore a 50 dBA durante il periodo diurno e 40
dBA durante il periodo notturno

e se il rumore ambientale misurato a finestre chiuse & inferiore a 35 dBA durante il periodo
diurno e 25 dBA durante il periodo notturno

Le disposizioni relative ai valori limite differenziali non si applicano alla rumorosita prodotta dalle
infrastrutture stradali, ferroviarie, aeroportuali, marittime, da attivita e comportamenti non
connessi con esigenze produttive, commerciali, professionali, da servizi ed impianti fissi
dell'edificio adibiti ad uso comune, limitatamente al disturbo provocato all'interno dello stesso.

2.3 DM 16 MARZO 1998

Il DM 16.03.98 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico” stabilisce
sia le caratteristiche della strumentazione di misura sia le norme tecniche per I'esecuzione delle
misure fonometriche ai fini della caratterizzazione del livello ambientale e del livello residuo.

Indica anche le metodologie per l'individuazione di eventuali componenti tonali e/o impulsive.

2.4 LEGGE REGIONE LOMBARDIA N. 13 DEL 10 AGOSTO 2001

La Legge della Regione Lombardia n. 13 del 10 Agosto 2001 “Norme in materia di
inquinamento acustico” recepisce i principi della legge quadro n. 447 del 26.10.1995 e |i
contestualizza all'interno della realta lombarda.

Le linee guida per le valutazioni di impatto acustico sono contenute all'interno della DGR 7-
8313 dell’8 Marzo 2002.

2.5 DISPOSIZIONI DEL COMUNE DI MILANO

Il Comune di Milano & dotato del Piano di Classificazione Acustica del proprio territorio, ri-
adottato con DCC n. Prot. Gen. 991761/2010 e Num. Reg. Del. 24/2011 nella seduta del
05.05.2011.
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2.6 D.P.R. 30.03.2004 - INFRASTRUTTURE STRADALI

Di seguito di riportano i valori limite di immissione per le infrastrutture stradali definiti dal D.P.R.
n. 142 del 30 Marzo 2004.

Tabella 2.3: Limiti di immissione per strade esistenti ed assimilabili

AMPIEZZA SCUOLE, OSPEDALI, CASE

SOTTOTIPI Al ALTRIRICETTORI

TIPO DISTRADA (CODICE FINI ACUSTICI FASCIA DI DI CURA E RIPOSO
DELLA STRADA) OMeA101) TERTNENZA “GiipNG— NOTTURNO  DIURNO  NOTTURNO
ACUSTICA[m]  14pp) [dBA] [dBA] [dBA]
i 100 (fascia A) 50 40 70 60
AEAUSirCa 150 (fascia B) 50 20 65 55
i 100 (fascia A) 50 40 70 60
B- extraurb I
e 150 (fascia B) 50 20 65 55
Ca 100 (fascia A) 50 40 70 60
. : 150 (fascia B) 50 40 65 55
C- extraurbana secondaria o 100 (fascia A) %0 20 20 50
50 (fascia B) 50 40 65 55
. . 100 50 40 70 60
D- urbana di scorrimento Da 100 %0 0 85 55
E- urbana di quartiere 30 definiti dai Comuni
F-locale 30 definiti dai Comuni

Si ricorda che tali limiti sono validi all'interno delle fasce di pertinenza acustica dell’infrastruttura,
allinterno delle quali il rumore prodotto dallinfrastruttura non concorre al raggiungimento del
limite di zona.

All'esterno di dette fasce, le infrastrutture stradali concorrono invece al raggiungimento dei limiti
assoluti di immissione ex DPCM 14.11.1997.
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2.7 DPR N. 459 DEL 28.11.1998 - INFRASTRUTTURE FERROVIARIE

Le infrastrutture ferroviarie sono disciplinate dal DPR 28 novembre 1998, n. 459 “Regolamento
recante norme di esecuzione dell'art. 11 della Legge Quadro del 236 ottobre 1995 n. 447 in
materia di inquinamento acustico derivante da traffico ferroviario”: di seguito di riportano i limiti
di immissione da esso definiti.

Tabella 2.4: Limiti di immissione per ferrovie nuove ed esistenti

Scuole, ospedali, case

: ; Altri ricettori
di cura e riposo

Ampiezza fascia

TIPO DI INFRASTRUTTURA FERROVIARIA  di pertinenza
acustica (m) Diurno Notturno  Diurno  Notturno

[dBA] [dBA] [dBA] [dBA]

infrastrutture nuove con velocita di progetto

superiore a 200 km/h o 2 4 @ 50
infrastrutture esistenti e nuove con velocitadi 100 (fascia A) 50 40 70 60
progetto non superiore a 200 km/h 150 (fascia B) 50 40 65 55

I limiti per le infrastrutture sono validi allinterno delle fasce di pertinenza acustica
dellinfrastruttura: allinterno di queste il rumore prodotto dallinfrastruttura non concorre al
raggiungimento del limite di zona. All'esterno di dette fasce, le infrastrutture ferroviarie
concorrono invece al raggiungimento dei limiti assoluti di immissione ex DPCM 14.11.1997.
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3 DESCRIZIONE DELL’AREA D’INTERVENTO

3.1 DESCRIZIONE DELL’AREA

L’area di progetto ricade interamente nel Comune di Milano, anche se l'area di proprieta
comprende una superficie di 66.420 m? nel Comune di Milano e un lotto di 12.787 m? nel
Comune di Segrate.

Inizialmente il progetto prevedeva la possibilita di inserire nella porzione ricadente nel territorio
di Segrate una parte della viabilita interna al progetto, tuttavia questa ipotesi & successivamente
decaduta.

Figura 3-1: Foto aerea con indicazione dell'area di progetto in rosso (finte: Google Earth)

L'area & lambita a Nord da Viale Rubattino, a Nord del quale & presente un'area di
riqualificazione urbana, al cui interno si prevede la realizzazione di una zona a destinazione
terziaria e di una a destinazione residenziale, mantenendo la zona produttiva esistente
attualmente (Innse).

A Est, in Comune di Segrate, & presente un edificio a destinazione commerciale-terziaria, che
ospita anche una delle sedi del CESI, mentre a Sud & presente un'area industriale, buona parte
della quale & occupata da strutture CESI.

A Ovest si trova una cabina primaria di trasformazione di energia elettrica e oltre, a circa 350 m
a Ovest, scorre la tangenziale Est; 'accesso all'area avviene da Viale Rubattino.

A oltre 370 m a Sud si trova il Centro Intermodale (CIM) mentre a circa 2 km a Sud-Est si trova
I'aeroporto di Milano Linate.
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3.2 SORGENTI SONORE PRINCIPALI ESISTENTI

Dal punto di vista acustico, I'area di progetto & interessata dalle emissioni sonore di quattro
tipologie di infrastrutture di trasporto, che di fatto determinano il clima acustico nell'area:

e Viale Rubattino

lambisce l'area di progetto immediatamente a Nord e costituisce sicuramente la
sorgente sonora dominante

dato che nella classificazione acustica del Comune di Milano non sono definite fasce di
pertinenza specifiche, sulla base delle indicazioni del D.P.R. 30/04/2004, Via Rubattino
non puod che essere assimilata a una strada urbana di quartiere di tipo E

questo significa che fino a una distanza di 30 m, il rumore del traffico su Via Rubattino
non contribuisce al raggiungimento del limite di zona, mentre vi concorre all'esterno di
detta fascia

e |a A51 Tangenziale Est di Milano
scorre a poco pit di 300 m a Ovest ed e dotata di proprie fasce di pertinenza

tuttavia, I'area di progetto non ricade all'interno di tali fasce, per cui anche il traffico sulla
A51 contribuisce al raggiungimento del limite di zona

il contributo & peraltro minimo

e il Centro Intermodale
le linee ferroviarie del CIM si trovano a oltre 350 m a Sud e pill lontano a Ovest

linfrastruttura ferroviaria possiede proprie fasce di pertinenza, ma l'area di progetto
anche in questo caso non vi & compresa, per cui il rumore del traffico ferroviario
contribuisce al raggiungimento del limite di zona

il contributo & peraltro minimo

e laeroporto di Linate, le cui emissioni sonore sono legate in particolare gli aeromobili in
fase di decollo/atterraggio

I'area di progetto si trova al di fuori delle aree di rispetto dell’aeroporto, per cui il rumore
generato dai sorvoli degli aerei contribuisce al raggiungimento del limite di zona

Oltre alle infrastrutture descritte, a Sud dell’area si trova una zona industriale di cui fanno parte,
nella parte piu vicina all'area d’intervento:

e un deposito rottami
e una sede del CESI (Centro Elettrotecnico Sperimentale Italiano)

Entrambe sono potenziali sorgenti sonore, ma durante i sopralluoghi non sono mai risultate
assimilabili a sorgenti di rumore significative: in particolare, il deposito rottami non ha mai
mostrato alcuna attivita “pesante”, pur essendo regolarmente aperto; le strutture del CESI non
hanno mai mostrato alcuna attivita significativa in ambiente esterno.

La conclusione pit probabile & che si tratti di sorgenti sonore molto discontinue, non
caratterizzabili come contributi effettivo al clima acustico dell’area.
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3.3 CLASSIFICAZIONE ACUSTICA DELL’AREA DI STUDIO

3.3.1 Comune di Milano

Il Comune di Milano ha approvato con delibera n. 32 del 09/09/2013: di seguito si riporta
I'estratto della Tavola 6 contenente la zona di interesse (ellisse tratteggiata).

SEGRATE

il

i Classe | : aree particolarmente protette
il [E Classe |l : aree destinate ad uso prevalentemente residenziale
2y [ Classe lll : aree di tipo misto

| [ classe IV : aree di intensa attivita umana

B Classe V : aree prevalentemente industriali

B8 Classe VI : aree esclusivamente industriali

[EEE Rete ferroviaria

=7 Sname

RN
11 W

[}

Figura 3-2: Estratto del Piano di Classificazione Acustica del Comune di Milano

L'area di progetto che si trova all'interno del Comune di Milano € inserita in classe V, mentre
I'area in Comune di Segrate (come descritto in dettaglio a seguire) si trova in classe IV.

A Nord & lambita da Viale Rubattino, per il quale non sono state definite fasce di pertinenza.

A Ovest & riconoscibile la A51 Tangenziale Est, con le relative fasce di pertinenza a lambire
I'area di progetto, che ne rimane comunque esclusa.

L’area in magenta a Sud e a Ovest identifica il Centro Intermodale: I'area di progetto si trova
comunque al di fuori delle fasce di pertinenza di tale infrastruttura.

Linsediamento produttivo a Sud e la cabina primaria di trasformazione a Ovest condividono la
classe V con l'area di progetto.
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Nel Disciplinare d'Attuazione del Piano di Zonizzazione Acustica approvato viene pero
espressamente indicato che “Nelle aree in classe V, interessate da insediamenti industriali con
attivita non pit in essere, qualsiasi intervento trasformativo dovra garantire una classe di
progetto non superiore alla classe IV[..]”

Si tratta proprio della situazione in oggetto; I'area d’intervento & una classe V in cui
precedentemente erano svolte attivita di cava. Ad oggi la zona & incolta e si prospetta la
trasformazione in zona commerciale-terziaria; &€ quindi possibile proporre I'attribuzione della
classe |V alla luce sia della destinazione d’'uso di progetto sia delle indicazioni del Disciplinare

d’Attuazione, che cita:

‘[...] Per le aree oggetti di interventi previsti da Piani Attuativi, ivi compresi gli atti di
programmazione negoziata e i convenzionamenti con contenuto urbanistico, la proposta di
attribuzione di una classe acustica di progetto diversa da quella prevista dalla vigente
classificazione acustica, in coerenza con quanfo precedentemente indicato, avviene in fase di
redazione degli elaborati ricognitivi e di rilievo dello stato di fatto, di concerto tra Proponenti e il
Comune di Milano (Settore Politiche Ambientali e i competenti Settori della Direzione Centrale
Sviluppo territorio). Il Settore Politiche Ambientali valida la proposta e attiva le conseguenti
procedure di aggiornamento della Classificazione Acustica.”

Per quanto riguarda l'area a Nord di Viale Rubattino (numero civico 87), essa ricade in parte in
classe lll (zona Innse) e in parte in classe V, ivi compreso il comparto residenziale ipotizzato dal
PRU Rubattino 87, di cui si riporta uno schema.

Figura 3-3: Ipotesi di recupero urbanistico per 'area Rubattino 87, situata a Nord dell'area di progetto
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In relazione a questa situazione, si possono fare alcune osservazioni:

e [I'attribuzione della classe V alla parte residenziale del progetto & probabilmente dovuta
alla precedente destinazione d'uso dell'area, ma la nuova destinazione residenziale la
rende superata

e [attribuzione della classe lll alla zona INNSE, data la destinazione d'uso, & sicuramente
anomala ed & forse legata a una previsione, attualmente non verifica, di riqualificazione
complessiva dell’area

e si & comungue in presenza di un salto di classe (IlI-V)

Alla luce delle considerazioni precedenti, si ritiene di essere in presenza di condizioni valide per
la revisione della classificazione acustica del Comparto Nord, peraltro non oggetto di questa
valutazione.

Gia nella relazione di Verifica di Assoggettabilita a VAS del PRU Rubattino 87 (documento del
gennaio 2011), come conseguenza della ridefinizione urbanistica proposta, I'impostazione ha
considerato che:

o |a INSSE sia zonizzata come classe V

e la porzione di parco prevista come “zona cuscinetto” tra la Innse e la zona residenziale a
Est possa essere inserita in classe IV

e ['area residenziale Est del sito possa essere inserita in classe ll|

Se il progetto del PRU Rubattino 87 dovesse essere realizzato, tale classificazione sarebbe piu
conforme alla reale destinazione d’'uso e maggiormente tutelante per i residenti la revisione del
Piano di Zonizzazione Acustica in tal senso.

Inoltre, nel Disciplinare d’Attuazione del Piano di Zonizzazione Acustica approvato, viene
indicato esplicitamente che “Nelle aree interessate dalla realizzazione di nuovi insediamenti
residenziali, deve essere prevista una classe di progetto non superiore alla Ill [...]. In deroga a
quanto sopra, qualora tali interventi fossero programmati in aree in classe V, deve essere
garantita la classe IV]..]".

Nella presente valutazione, secondo le indicazioni di cui sopra e proprio ai fini della migliore
tutela e in virtl del principio di precauzione, sara considerato come ricettore per il potenziale
impatto acustico delle opere di progetto il fronte di edifici Rubattino 87 ad esse piu esposto, vale
a dire quello direttamente affacciato su Viale Rubattino.

Per tale ricettore sara ipotizzata cautelativamente la classe lIl.
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3.3.2 Comune di Segrate

Il Comune di Segrate, con DCC n. 40/2013 del 7 novembre 2013, ha approvato il Piano di
Classificazione Acustica del proprio territorio, del quale si riporta I'estratto con indicazione
dell'area di proprieta ivi ricadente (ellisse gialla).
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Figura 3-4: Estratto del Piano di Classificazione Acustica del Comune di Segrate

La porzione di proprieta appartenente al comune di Segrate & inserita in classe 1V, ai margini di
una piu vasta zona di classe IV che prosegue invariata spostandosi a Est.

La zona a Sud & invece inserita in classe V, in continuita con la classificazione dell’area
produttiva in Comune di Milano e con la presenza del Centro Intermodale.
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3.3.3 Aeroporto di Linate

L'area di progetto rimane all'esterno delle fasce di rispetto dell'aeroporto di Linate, che si trova
a pit di 2 km a Sud Sud-Est.

Nella seduta del 6 maggio 2009, la Commissione aeroportuale di Linate ha approvato la
zonizzazione acustica, di cui si riporta I'estratto di interesse.

£/ o |
= B giniae
= wavaowco

H 3
Vet

Figura 3-5: Estratto della Zonizzazione Acustica dell’Aeroporto di Linate (in blu in alfo a sinistra I'area di progetto)

In particolare, il limite della Zona A dell’'aeroporto (in viola nella figura) rimane leggermente a
Est dellarea di progetto (in blu): dal punto di vista acustico questo significa che l'indice di
valutazione del rumore aeroportuale LVA presso I'area di progetto deve sempre essere inferiore
a 60 dBA.
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Il traffico che gravita intorno a Linate & prevalentemente di medio-corto raggio, con destinazioni
nazionali ed europee di tipo commerciale.

Sul sito web di SEA (htip://www.seamilano.eu/it/sostenibilita/sostenibilita-ambientale/rumore)
sono disponibili tutte le informazioni relative ai monitoraggi acustici della rumorosita
aeroportuale di Linate.

In particolare, dalla documentazione consultabile, & possibile desumere che l'aeroporto di
Linate:

e dopo l'approvazione della zonizzazione acustica, ha riscontrato che non vi sono
superamenti dei limiti di legge previsti dalla normativa nazionale
e mette in atto misure antirumore quali:

- utilizzo di aeromobili Capitolo 3 o superiori (Annesso 16 ICAQ)

- divieto di utilizzo di aeromobili Capitolo 2, salvo che per voli di emergenza

- uso di procedure antirumore per la salita iniziale e per avvicinamento e atterraggio

- distribuzione del traffico con limitazione dei voli notturni

- introduzione di waypoint per una maggiore precisione da parte degli aeromobili nel
rispetto delle rotte assegnate

- regolamentazione delle attivita a terra, quali ad esempio la limitazione oraria delle
prove motori a potenza elevata

o effettua periodicamente la mappatura acustica dei livelli del rumore aeroportuale, tramite
6 centraline fisse, di cui si riporta un estratto relativo alla versione piu recente (2012)
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Figura 3-6: Mappa periodo diurno - Aeroporto di Linate (in rosso a sinistra I'area di progetto)
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Figura 3-7: Mappa periodo notturno - Aeroporto di Linate (in rosso a sinistra l'area di progetto)
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3.4 IDENTIFICAZIONE DEI RICETTORI

L'area di studio per la valutazione dei livelli sonori e, soprattutto, per la loro distribuzione
spaziale, ha identificato come significativo un raggio di 500 m intorno all’area di progetto.

L'area d’intervento & inserita in un contesto tipicamente industriale o al massimo terziario, in cui
la presenza di ricettori residenziali & attualmente, di fatto, nulla.

Una possibile eccezione & sicuramente costituita dal Piano di Riqualificazione previsto a Nord di
Viale Rubattino, per il quale & stato presentato un PRU a destinazione d’uso residenziale nella
porzione Est.

Occorre sottolineare che la presenza dellinfrastruttura stradale costituisce una discontinuita
acustica non secondaria, nel senso che l'immissione sonora & sicuramente significativa e
determina il clima acustico nell'area.

La presenza di Viale Rubattino come elemento di confine, le distanze in gioco e |l
mantenimento dellinsediamento produttivo consentono di affermare che l'opera di progetto non
dovrebbe presentare criticita rilevanti in direzione dell'area a Nord, che sara comunque oggetto
di valutazione.

Per quanto riguarda l'area a Est, I'edificio commerciale-terziario (sede di un autoconcessionario
e di una delle sedi del CESI) & sicuramente un ricettore da considerare, sia pure di tipo non
residenziale.

Per quanto riguarda il fronte Ovest, il potenziale ricettore piu vicino & rappresentato dagli uffici
della stazione elettrica ENEL.

Meno critico, infine, il fronte Sud, con insediamenti di tipo puramente produttivo: in questa
direzione saranno effettuate considerazioni sulla situazione al confine di proprieta.

Per quanto riguarda la verifica puntuale dei limiti di legge, si & ritenuto significativo considerare:

il primo fronte edificato su Viale Rubattino del PRU Nord
e ['edificio commerciale-terziario a Est

e gli uffici ENEL a Ovest

o due posizioni al confine Sud dell’area

Tutti gli altri potenziali ricettori residenziali si trovano a distanze molto superiori, per le quali, di
fatto, 'impatto delle opere di progetto risulta del tutto trascurabile se non nullo.

Come accennato nel capitolo relativo alla classificazione acustica:

e il ricettore residenziale del comparto Nord sara ipotizzato, in approccio di cautela, in
classe Il

il ricettore a Est (commerciale-terziario), sara ipotizzato in classe IV, che & la classe in
cui viene collocata la porzione dellarea (peraltro pertinenziale, sembrerebbe non
coincidere con I'edificio) che ricade nel Comune di Segrate

Dato che allinterno dellarea di progetto si prevede la realizzazione di una struttura di tipo
ricettivo, la valutazione di clima e impatto acustico considerera anche tale ricettore, con
particolare riferimento allimpatto generato dall'area commerciale collegata; per tutta l'area di
progetto, come descritto precedentemente, si ipotizza la classe IV.

Le principali caratteristiche dei ricettori considerati sono riassunte nella tabella seguente,
mentre una loro descrizione approfondita & riportata in Appendice A, mentre al capitolo 8 si
trova un'indicazione della posizione.
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Tabella 3-1: Descrizione dei ricettori
RICETTORI
CLASSE LIMITE LIMITE CRITERIO
B HESCRIEIONE ki ACUSTICA DIURNO NOTTURNO DIFFERENZIALE
R1 comparto remder;}leale PIl Rubattino Milano M 60 50 g
R2 edificio temaruo-(l;ommermale aest Segrate v 65 55 gl
dell'area
R3 edificio ter2|ar|olENEL (UfTICI annessi Milano N 70 60 gl
alla stazione elettrica)
RH Hotel di progetto Milano v 70 60 Sl
C1 confine Sud-Ovest Milano vV 70 60 NO
Cc2 confine Sud-Est Milano V 70 60 NO

Figura 3-8: Foto aerea con indicazione dell'impianto e del ricettore considerato
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4 DESCRIZIONE DELLE OPERE DI PROGETTO

Come anticipato, il progetto comprende la realizzazione di una struttura principale, atta ad
ospitare un mix di funzioni commerciali e per l'intrattenimento, e di una struttura ricettiva.

In particolare, come evidenziato in figura, sono previsti:

e 15000 m? di slp commerciale
¢ 2000 m? di slp commerciale -somministrazione (servizi e ristorazione)
e 6247 m? a destinazione terziario/ricettiva

ELEMENTI PRESCRITTIVI
3 Aree di cessione per urbanizzazione secondaria ELEMENT! INDICATIVI
= Aree di cessione per urbanizzazione primaria Accesso carrabile

Sagoma fabbricati

£9

B @ ¢

Er ] Aree fondiarie

FT™7 Ambitodihmax30m Destinazione commerciale

77773 Ambito dih max 18 m Destinazione terziario-ricettivo

- - Allineamento prescrittivo

-
it
o—

. Distanza minima manufatti da roggia (6m)

-
-
-
-
-

i

Figura 4-1:Layout delle opere di progetto

Nel prosieguo, come premesso, le planimetrie non risultano coerenti con il layout modificato in
seguito alle richieste della Commissione Paesaggio del settembre 2016 (allineamento edificio
ricettivo, aumento della fascia verde antistante lo stesso e minima riorganizzazione dei
parcheggi): le modifiche apportate si ritiene comportino modifiche non significative dal punto di
vista acustico.

Di seguito vengono mostrate le viste principali, per avere un’idea della disposizione dei
fabbricati e della loro estensione.
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41 STRUTTURA COMMERCIALE
4.1.1 Descrizione

L'edificio, con pianta a L di lunghezza massima pari a oltre 250 m, sara disposto lungo i lati Sud
e Ovest del lotto.

L’altezza del fabbricato sara di circa 10 m.

Questo edificio ospitera un mix di funzioni commerciali e per lintrattenimento: in particolare si
pensa a piccole-medie strutture di vendita e attivita di ristorazione a supporto: al momento non
e possibile avere un maggiore grado di dettaglio.

Le vetrine delle attivita commerciali si affacceranno esclusivamente sul lato rivolto verso Viale
Rubattino, sui lati interni dell’edificio, cosicché I'accesso del pubblico avverra solo su tali fronti: il
parcheggio sara predisposto su tutta 'area compresa tra il viale e I'edificio commerciale.

Sui fronti Ovest e Sud avverranno le operazioni di carico/scarico merci.

4.1.2 Sorgenti sonore

Le sorgenti sonore associate all’edificio commerciale saranno essenzialmente:

e il traffico indotto
e gli impianti di trattamento aria, riscaldamento e raffrescamento
e le operazioni di carico/scarico merci, sui fronti Sud e Ovest

Tali sorgenti saranno descritte in dettaglio al capitolo dedicato.
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4.2 STRUTTURA RICETTIVA

4.2.1 Descrizione
L’Hotel occupera la porzione Nord-Ovest dell'area di progetto, con pianta a L (lato lungo 43 m
circa e lato corto 38 m circa) e un totale di 9 piani fuori terra.

Il piano terra, al momento, & ipotizzato rialzato da terra tranne che per la parte centrale
(hall/reception) e per i blocchi laterali dedicati ai volumi dei corpi scale e ascensori: in questo
modo si potra lasciare libera la circolazione carrabile e pedonale.

Per I'hotel si stima un numero di camere pari a circa 200.

4.2.2 Sorgenti sonore

Le sorgenti sonore associate all’hotel saranno essenzialmente:

e gli impianti di trattamento aria, riscaldamento e raffrescamento
e il traffico indotto
» le operazioni di carico/scarico merci, sui fronti Sud e Ovest

Tali sorgenti saranno descritte al capitolo dedicato.

4.3 PARCHEGGI
Il progetto prevede che, a servizio delle diverse funzioni, sia allestito un parcheggio di circa
25000 m?, con un numero complessivo di 893 posti auto cosi ripartito:

e n. 826 posti auto per le funzioni commerciali

tali posti auto si troveranno per la maggior parte (513) tra I'edificio e Viale Rubattino,
mentre la parte restante sara distribuita sui fronti Ovest (29) e Sud (273) e, 20, attorno al
pill piccolo edificio a destinazione commerciale (somministrazione)

e n. 67 posti auto per la funzione terziaria/ricettiva, collocati attorno al fabbricato dell'hotel
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5 SORGENTI SONORE DI PROGETTO

51 STRUTTURA COMMERCIALE
5.1.1 Parcheggio

Il parcheggio del commerciale disporra di 891 posti auto (di cui 546 pubblici e 345 pertinenziali),
dei quali la grande maggioranza collocata nel piazzale antistante la struttura, sul lato rivolto
verso Viale Rubattino.

| parcheggi posti sul retro dell’edificio saranno di pertinenza dello stesso e dedicati al personale
e ad eventuali fornitori.

Il calcolo della potenza sonora associata al parcheggio della struttura commerciale e dei servizi
annessi, nei diversi scenari analizzati, &€ descritto nel seguito, al paragrafo specifico dedicato ai
parcheggi.

5.1.2 Impianti tecnici

Allo stato attuale della progettazione non & possibile conoscere il numero e la tipologia degli
impianti tecnici (climatizzazione e trattamento aria); si prevede comunque che tali sistemi
saranno collocati in copertura all’edificio.

Una valutazione specifica e realistica dell'impatto acustico associato agli impianti tecnici sara
possibile solo nel momento in cui la progettazione impiantistica sara definita con un maggior
livello di approfondimento.

Ai fini della presente valutazione acustica, quindi, I'unico approccio possibile consiste nella
definizione di sorgenti sonore equivalenti, le cui caratteristiche di potenza sonora assumono
valore prescrittivo ai fini del rispetto dei limiti di legge.

In particolare, nel caso della struttura commerciale, si sono ipotizzano due gruppi principali di
macchinari collocati in copertura, con le caratteristiche riportate nelle tabelle successive.

Tabella 5-1: Descrizione Impianti struttura commerciale
IMPIANTI IN COPERTURA STRUTTURA COMMERCIALE

CARATTERISTICHE FUNZIONAMENTO
ID  DESCRIZIONE
QUOTA[m]  Posizione  TIPOLOGIA  PERIODO DI:AJ;;LA DURATA MAX
S1a  IMPIANTI TECNICI 11 in copertura puntiforme e, 24h/giorno
notturno
S1b  IMPIANTI TECNICI 1 incopertura  punforme U™ * 24h/giormo
notturno
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Tabella 5-2: Caratteristiche acustiche impianti

IMPIANTI IN COPERTURA STRUTTURA COMMERCIALE - L,, max

315Hz 63Hz 125Hz 250Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz Ly
[dB] [dBA]

ID DESCRIZIONE attivita

S1a IMPIANTI TECNICI continua sulle 24h 83 83 83 83 83 83 83 83 83 90

spettro rumore rosa

S1b IMPIANTI TECNICI continuasulle 24h 83 83 83 83 83 83 83 83 83 90

spettro rumore rosa

Dai calcoli previsionali riportati nei paragrafi successivi, risulta che la potenza sonora massima
accettabile per ciascun gruppo &

Lvw <90 dBA

Nel modello & stato implementato uno spettro di emissione a rumore rosa, che in generale
approssima abbastanza bene le emissioni sonore di questi sistemi.

Occorre tuttavia sottolineare che il valore prescrittivo sopra riportato, per le ipotesi progettuali
adottate costituisce essenzialmente un valore di riferimento: sara sicuramente necessaria una
valutazione specifica del progetto impiantistico per definire gli effettivi livelli di emissione
accettabili per il sistema impiantistico.

| livelli di emissione sonora dei sistemi impiantistici potranno essere ottenuti utilizzando, dove
possibile, direttamente macchinari silenziati oppure, pit probabilmente, predisponendo
opportune schermature che intercettino il percorso di propagazione del campo sonoro Verso |
ricettori.

Per questo motivo, in fase di progettazione definitiva della struttura commerciale occorrera
tener conto di questo aspetto, prevedendo e predisponendo le schermature necessarie.

5.1.3 Carico/scarico merci

La operazioni di carico/scarico si svolgeranno sui fronti Ovest e Sud dell'edificio commerciale.

Data la dimensione medio-piccola di ciascuna unita di vendita, i dati di progetto attualmente
disponibili, basati sull’assunzione della presenza di molte strutture di vendita medio-piccole,
ipotizzano un totale massimo di 5-6 camion/giorno per lintera struttura: questo significa 5-6
operazioni di carico-scarico al giorno, che si svolgeranno nelle prime ore del mattino.

Alla luce del numero esiguo di eventi, della loro diluizione spaziale (i fronti adibiti a tali attivita
sono lunghi complessivamente circa 300 m e le operazioni si svolgono ciascuna nel singolo
accesso-magazzino) e dell’assenza di ricettori significativi nelle direzioni Ovest e Sud, si puo
tranquillamente affermare che:

o tali operazioni potranno avere un impatto acustico significativo solo localmente, nelle
immediate vicinanze della posizione del magazzino di competenza
e sullarea di studio, tali operazioni avranno un impatto acustico trascurabile
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5.2 STRUTTURA RICETTIVA
5.2.1 Impianti tecnici

Anche in questo caso, allo stato attuale della progettazione non & possibile conoscere il numero
e la tipologia degli impianti tecnici (climatizzazione e trattamento aria); si prevede comunque
che tali sistemi saranno collocati in copertura all’edificio.

Una valutazione specifica e realistica dell'impatto acustico associato agli impianti tecnici sara
possibile solo nel momento in cui la progettazione impiantistica sara definita con un maggior
livello di approfondimento.

Ai fini della presente valutazione acustica, quindi, I'unico approccio possibile consiste nella
definizione di sorgenti sonore equivalenti, le cui caratteristiche di potenza sonora assumono
valore prescrittivo ai fini del rispetto dei limiti di legge.

In particolare, nel caso della struttura ricettiva, si sono ipotizzano due gruppi principali di
macchinari collocati in copertura, con le caratteristiche riportate nelle tabelle successive.

Tabella 5-3: Descrizione Impianti struttura ricettiva
IMPIANTI IN COPERTURA STRUTTURA RICETTIVA

CARATTERISTICHE FUNZIONAMENTO
ID  DESCRIZIONE
QUOTA[m]  Posizione  TIPOLOGIA  PERIODO D[\lflJERSI.;A DURATA MAX
S2a  IMPIANTI TECNICI 11 ncopertra  puntforme  SUMO* 24h/giomo
notturno
S2b  IMPIANTI TECNICI 1 incopertura  puntforme  9U™MO* 24higiorno
notturno

Tabella 5-4: Caratteristiche acustiche impianti struttura riceftiva

IMPIANTI IN COPERTURA STRUTTURA RICETTIVA - L,, max

D DESCRIZIONE attivita 315Hz 63Hz 125Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz  L,a

[dB] [dBA]

continua sulle 24h 83 83 83 83 83 83 83 83 83 90

spettro rumore rosa

S2a IMPIANTI TECNICI

$2b IMPIANTI TECNICI continua sulle 24h 83 83 83 83 83 83 83 83 83 90

spettro rumore rosa

Dai calcoli previsionali riportati nei paragrafi successivi, risulta che la potenza sonora massima
accettabile per ciascun gruppo &

Lv =90 dBA
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Nel modello & stato implementato uno spettro di emissione a rumore rosa, che in generale
approssima abbastanza bene le emissioni sonore di questi sistemi.

Occorre tuttavia sottolineare che il valore prescrittivo sopra riportato, per le ipotesi progettuali
adottate costituisce essenzialmente un valore di riferimento: sara sicuramente necessaria una
valutazione specifica del progetto impiantistico per definire gli effettivi livelli di emissione
accettabili per il sistema impiantistico.

| livelli di emissione sonora dei sistemi impiantistici potranno essere ottenuti utilizzando, dove
possibile, direttamente macchinari silenziati oppure, piu probabilmente, predisponendo
opportune schermature che intercettino il percorso di propagazione del campo sonoro verso i
ricettori.

Per questo motivo, in fase di progettazione definitiva della struttura commerciale occorrera
tener conto di guesto aspetto, prevedendo e predisponendo le schermature necessarie.

5.2.2 Carico/scarico

Le operazioni di carico/scarico saranno legate all'eventuale zona ristorazione e al servizio
lavanderia (se non interno).

Allo stato attuale del livello di progettazione, non & possibile prevedere con precisione il numero
di tali operazioni né la posizione esatta in cui si svolgeranno.

Tuttavia, solitamente tali operazioni si svolgono manualmente, a mezzo fermo con motore
spento.

Se si considerano anche le dimensioni dell’hotel e la distanza dei ricettori considerati, si ritiene
di poter trascurare tale sorgente sonora.

5.2.3 Parcheggio

Il parcheggio pertinenziale della struttura ricettiva, che si trova nella zona Nord-Ovest dell'area
tra I'edificio dell’hotel e quello commerciale, prevede 67 posti auto.

Il calcolo della potenza sonora associata al parcheggio della struttura ricettiva, nei diversi
scenari analizzati, & descritto nel seguito, al paragrafo specifico dedicato ai parcheggi.
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5.3 PARCHEGGI

L’apporto sonoro del parcheggio & stato valutato mediante il “metodo integrato” descritto nelle
linee guida Bayerisches Lamdesant fiir Umwelt - “Parking Area Noise” - Part. 6 (Revised
Edition), che permettono di calcolare il livello sonoro emesso ai ricettori da parte di un
parcheggio di superficie a partire dal numero di movimenti veicolari previsti, attraverso alcuni
step di calcolo.

Esso, infatti, consente di determinare il livello di potenza sonora associato ai movimenti
veicolari che vi avvengono e che comprendono i passaggi per la ricerca del posto auto, la
manovra, I'apertura e la chiusura delle porte, I'avvio e la partenza.

I metodo di calcolo tiene conto della tipologia del parcheggio, della tipologia di manto,
dell'estensione del parcheggio e, soprattutto, del numero di movimenti/ora dei veicoli.

L’algoritmo ha consentito il calcolo della potenza sonora per unita di superficie, utilizzata poi per
la propagazione in ambiente esterno verso i ricettori mediante il software di simulazione
CadnaA.

In Appendice B & possibile consultare tutte le tabelle di calcolo, mentre di seguito vengono
riportate schematicamente prima la descrizione generale poi la descrizione dell'emissione
sonora delle due tipologie (commerciale/ricettiva) nei vari scenari analizzati.

Tabella 5-5: Descrizione dei parcheggi

PARCHEGGI
FUNZIONAMENTO
ID DESCRIZIONE CARATTERISTICHE
SCRIZIO| STICI POSTI AUTO PERIODO DURATA
$100 Parcheggio Commerciale Sorgente areale 780 diurno + notturno 16h/giorno + 1h/notte
$101 Parcheggio Hotel Sorgente areale 165 diurno + notturno 24 h

Tabella 5-6: Potenza sonora per unita di superficie - commerciale

L" - livello di potenza per unita di superficie - COMMERCIALE
3M5Hz 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz Lya [dBAImz]

Livello medio diurno 73.3 724 63.1 58.4 56.5 56.7 545 50.1 448 61.5
Livello ora punta diurna (sera) 74.2 73.3 64.0 59.3 57.4 57.6 55.4 51.0 45.7 62.4
Livello medio notturno 60.3 59.4 50.1 454 435 437 415 37.1 318 48.5
Livello ora punta notturna 69.3 68.4 59.1 54 .4 52.5 527 50.5 46.1 40.8 §71.5

Tabella 5-7: Potenza sonora per unita di superficie - hotel

L",, - livello di potenza per unita di superficie - HOTEL
31.5Hz 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz Lya [dBAlmz]

Livello medio diurno 64.9 64.0 54.7 50.0 481 48.3 46.1 417 36.4 53.1
Livello ora punta diurna (sera) 63.0 62.1 52.8 481 46.2 464 442 39.8 34.5 511
Livello medio notturno 57.7 56.8 475 428 40.9 411 389 345 292 45.8
Livello ora punta notturna 66.7 65.8 56.5 51.8 499 50.1 479 43.5 38.2 54.9
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5.4 TRAFFICO INDOTTO - TRANSITI INTERNI

L’algoritmo di calcolo previsionale del rumore dei parcheggi tiene gia conto dei percorsi delle
auto all'interno delle aree di parcheggio vero e proprio.

Tuttavia, esistono dei tratti stradali di raccordo tra Viale Rubattino e il parcheggio e all'interno di
aree specifiche del parcheggio che devono essere valutati sulla base del traffico indotto.

Per la valutazione del’emissione sonora dei diversi tratti stradali si & partiti dai flussi indicati
dall’Analisi dell'lmpatto Viabilistico per I'ingresso/uscita all'area di progetto (stessi valori utilizzati
poi per la stima dell’emissione sonora del parcheggio).

Figura 5-1: Tratti stradali interni al parcheggio

Per distribuire il traffico indotto sui diversi tratti sono state effettuate ipotesi semplificative,
supponendo ad esempio che sul primo accesso (zona Ovest) dell'area avvengano tutti e soli i
movimenti veicolari connessi alla struttura ricettiva, mentre su tutti gli altri tratti si verifichino tutti
e soli i movimenti connessi alla struttura commerciale e alle funzioni compatibili.
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La ripartizione dei flussi sui diversi accessi/uscite, mostrata nella tabella seguente, & verosimile,
ma puramente indicativa: ripartizioni alternative non modificano significativamente i risultati finali
ottenuti in corrispondenza dei ricettori.

o

iz

IR

Tabella 5-8: Flussi veicolari sui tratti stradali interni
FLUSSI ORARI TRATTI INTERNI

Tratto utilizzo %ingressi  %uscite  Diurno Hps  Notturno  Hpn
solo hotel ingr+usc 100% 100% 17 11 9 9
T commerciale ingr+usc 2.5% 2.5% 17 20 1 1
tot. 34 31 10 10
T2 solo comm___ solo ingressi 95% 0% 338 447 0 0
T3 solo comm solo uscite 0% 50% 171 160 16 16
T4 solo comm solo uscite 0% 50% 171 160 16 16
T5 comm +rist  solo ingressi 2.5% 0% 9 12 0 0
T6 comm + rist solo uscite 0% 2.5% 9 8 1 1
T7 solo comm ingr+usc 2.5% 2.5% 17 20 1 1

A partire da questi flussi & stato stimato il livello di potenza per unita di lunghezza, utilizzando
come spettro di riferimento quello ricavato da una misura di un passaggio veicolare effettuato
su un tratto stradale con limite di velocita di 30 km/h.

Di seguito si riportano i livelli di potenza lineare ottenuti, implementati poi nel modello di calcolo.

Tabella 5-9: Potenza lineare dei tratti stradali interni
L', TRATTIINTERNI - [dBA/m]

Tratto Lw.'m Lwrm Lw!m Lw.'m
diurno hps notturno hpn
T1 51.2 62.9 48.9 54.9
T2 61.2 744 - -
T3 58.2 70.0 38.9 57.0
T4 58.2 70.0 38.9 57.0
T5 454 58.7 - -
T6 454 57.0 38.9 44.9
T7 48.2 61.0 38.9 44.9

Il modesto traffico indotto diretto da/per il parcheggio Sud_Est retrostante la struttura
commerciale, al contrario dellanaloga porzione Sud-Ovest servita dai tratti interni T1 e T7,
insistera sulla viabilita chiusa esistente che termina all'ingresso del CESI.

Attualmente € una strada locale caratterizzata da scarsissimo traffico e si ritiene che, anche in
prospettiva futura non cambi in modo sostanziale in quanto il parcheggio Sud-Est sara
probabilmente legato all'utilizzo “di servizio” (dipendenti, fornitori, ...) con un turn-over molto
ridotto rispetto ad esempio al parcheggio centrale.
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5.5 VARIAZIONE TRAFFICO SU VIALE RUBATTINO

Viale Rubattino merita un approfondimento a parte, in quanto la situazione collegata &, dal
punto di vista dell'evoluzione del traffico, piuttosto complessa.

In effetti, 'analisi della variazione del traffico dallo stato attuale allo stato di progetto e stata
elaborata attraverso uno studio dedicato (vedere Analisi dell'lmpatto Viabilistico), mirato proprio
alla valutazione delle ricadute viabilistiche conseguenti alla realizzazione delle opere di
progetto.

Ai fini acustici, & sufficiente sapere che:

o & stato effettuato uno studio modellistico dello scenario attuale
o o studio modellistico & stato esteso allo scenario di progetto:

- prendendo a riferimento una proiezione al 2016 che tenga conto del naturale
incremento del traffico nelle realta urbanizzate e densamente urbanizzate

- considerando la presenza del nuovo tracciato della Cassanese che si sviluppa a
Sud dell'attuale tracciato della sp103

- considerando la riqualificazione dello svincolo Lambrate-Segrate della A51 con
I'apertura di tutte le rampe di progetto

- tenendo in considerazione il traffico indotto dalle opere di progetto

| flussi veicolari utilizzati ai fini della valutazione acustica sono stati estrapolati dallAnalisi
dellimpatto Viabilistico, riguardano sia il tratto Est sia il tratto Ovest di Viale Rubattino (rispetto
allingresso dell'area di progetto) in entrambe le direzioni di marcia e sono riferiti:

¢ al periodo diurno

e al periodo notturno

 allora di punta diurna corrispondente al periodo serale, scenario del venerdi dalle 17.00
alle 18.00 (parametri Regione Lombardia)

Per quanto riguarda I'ora di punta notturna, non “interessante” dal punto viabilistico e quindi non
trattata nello studio dedicato, sono state effettuate le seguenti ipotesi:

e corrisponde alla fascia oraria 22.00-23.00, in cui si presume che si esauriscano tutti i
flussi veicolari in uscita dalla grande struttura di vendita (ivi compresi i dipendenti e gli
addetti), che chiude alle 22.00

e per quanto riguarda i transiti su Viale Rubattino, la potenza sonora equivalente € stata
dedotta dai livelli sonori tra le 22 e le 23 ottenuti con il rilievo fonometrico cc1, riscalati in
base ai flussi di progetto

e per quanto riguarda i movimenti in ingresso/uscita dall'area di progetto si ipotizza che
tutti i transiti corrispondenti al periodo notturno avvengano nella fascia oraria 22-23
(ipotesi cautelativa); gli eventuali transiti residuali legati alla struttura ricettiva sono del
tutto trascurabili

In Appendice C viene riportata la sintesi dei valori utilizzati per la valutazione acustica, a partire
dai quali & stato possibile effettuare un confronto tra stato di fatto e stato di progetto nei diversi
scenari e determinare cosi I'incremento (o la riduzione) in termini di livello sonoro.
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Di seguito si riportano le tabelle riassuntiva dei livelli di potenza implementati nel modello di
calcolo per i diversi scenari analizzati: i tratti A-C, che non presentano ingressi diretti all'area di
progetto, corrispondono alle corsie Nord di Viale Rubattino; i tratti B e D corrispondono invece

alle corsie Sud, rispettivamente quella sul lato Ovest e quella sul lato Est.

Tabella 5-10: Potenza sonora per unita di lunghezza - Viale Rubattino - stato di progetto - periodo diurno

L', [dBA/m] - stato di progetto - periodo diurno

31.5Hz 63 Hz 125Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz A
Rubattino_A-C 80.8 87.3 83.1 79.8 81.9 81.4 75.4 66.8 76.3 85.0
Rubattino_B 77.6 84.1 79.9 76.6 78.7 78.2 72.2 63.6 73.1 81.8
Rubattino_D 77.7 84.2 80.0 76.7 78.8 78.3 72.3 63.7 73.2 81.9

Tabella 5-11: Potenza sonora per unita di lunghezza - Viale Rubattino - stato di progetto - ora di punta diurna (sera)
L', [dBA/m] - stato di progetto - ora punta diurna

315Hz 63 Hz 125Hz  250Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz A
Rubattino_A-C 81.2 87.7 83.5 80.2 82.3 81.8 75.8 67.2 76.7 85.4
Rubattino_B 79.0 85.5 81.3 78.0 80.1 79.6 73.6 65.0 74.5 83.2
Rubattino_D 79.5 86.0 81.8 78.5 80.6 80.1 74.1 65.5 75.0 83.7

Tabella 5-12: Potenza sonora per unita di lunghezza - Viale Rubattino - stato di progetto - periodo notiurno
L', [dBA/m] - stato di progetto - periodo notturno

315Hz 63Hz 1256Hz  250Hz 500 Hz 1 kHz 2kHz 4 kHz 8 kHz A
Rubattino_A-C 75.8 82.3 78.1 74.8 76.9 76.4 70.4 61.8 71.3 80.0
Rubattino_B 72.6 79.1 74.9 71.6 73.7 73.2 67.2 58.6 68.1 76.8
Rubattino_D 72.7 79.2 75.0 71.7 73.8 73.3 67.3 58.7 68.2 76.9

Tabella 5-13: Potenza sonora per unita di lunghezza - Viale Rubattino - stato di progetto - ora punta notturna
L', [dBA/m] - stato di progetto - ora punta notturna

315Hz 63Hz 125Hz  250Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz A
Rubattino_A-C 78.8 85.3 81.1 77.8 79.9 79.4 73.4 64.8 74.3 83.0
Rubattino_B 75.6 82.1 77.9 74.6 76.7 76.2 70.2 61.6 71.1 79.8
Rubattino_D 75.7 82.2 78.0 74.7 76.8 76.3 70.3 61.7 71.2 79.9
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6 CLIMA ACUSTICO ATTUALE

Ai fini della caratterizzazione del clima acustico attuale sull'area di studio, & stata condotta una
campagna di rilievi fonometrici descritti nello schema sottostante, la cui posizione & osservabile
nella figura riportata alla pagina seguente.

L'obiettivo dei rilievi era quello di caratterizzare le sorgenti sonori principali nell'area.

Tutte le misure sono state realizzate tra il 10 e il 12 Giugno 2015 in condizioni meteo favorevoli
(assenza di precipitazioni, nebbia e vento).

| rapporti di misura completi sono riportati in Appendice D.

In Appendice E sono riportati la descrizione e gli estratti dei certificati di taratura della
strumentazione utilizzata, oltre agli attestati di tecnico competente in acustica ambientale.

Tabella 6-1: Posizioni di misura - descrizione
POSIZIONI DI MISURA
ID DESCRIZIONE DURATA

QUOTA
MICROFONO

; 15 m dal bordo strada (circa 26 m
I Y . - % el 4m

P1-a parallelo con cc1 30’
P1  confine Sud-Ovest - il perlnicorice ! Cl 1.7m
P1-c parallelo con PP1-a 30'
P1-d parallelo con PP1-b 30
Sud-Est area P2-a parallelo con cc1 30'
intervento a circa 8 m dalla strada privata P2-b parallelo con cc1 30'
P2 . . 1.7m
(all'esterno della ingresso CESI P2 parallelo con PP2-a 30'
stessa) P2-d  parallelo con PP2-b 30
PP1 confine Nord- 15 m dal bordo strada (circa 26 m PP1-a parallelo con P1-c 30' LT
Ovest dalla mezzeria) di Viale Rubattino PP1-b parallelo con P1-d 30' '
i PP2-a parallelo con P2-c 30
PP2 fine Nord dente con cc1 1.7
confine Nor (coincidente con cc1) P20 paralelo con P2-d 30 m

: a circa 80 m dal bordo strada (91 m .
M1 interno area dalla mezzeria) di Viale Rubattino - parallelo con cc1 30 1.7m
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Figura 6-1: Ortofoto con indicazione della posizione di misura - fonte: Google Earth

Come si vedra dall’analisi e dalle osservazioni deducibili dai risultati dei rilievi, il clima acustico
attuale & determinato essenzialmente, in ordine di importanza: da Viale Rubattino, dai sorvoli
aerei e dai transiti dei convogli ferroviari del CIM.

Per quanto riguarda Viale Rubattino, la sua immissione sonora coinvolge tutta I'area di progetto:
il suo contributo si attenua gradualmente passando dal confine Nord al confine Sud, dove il
contributo degli aerei e dei treni diventa piu rilevante.

L’apporto sonoro dei sorvoli aerei e relativamente omogeneo su tutta l'area; la sua entita
dipende molto dal numero degli eventi che si verificano nell’intervallo di tempo considerato.

L’apporto sonoro dei treni € udibile ma generalmente molto modesto.
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6.1 CAMPIONAMENTO CC1

L’obiettivo del campionamento in continuo di 24 ore & essenzialmente quello di caratterizzare la
rumorosita del traffico stradale di Viale Rubattino.

Nello schema sottostante sono riportati i risultati ottenuti dal campionamento, eseguito rilevando
lo Short Laeq (€ il relativo spettro in bande d’ottava) con tempo di integrazione di 1 secondo.

Tabella 6-2: Sintesi dei risultati del campionamento in continuo cc1 - valori misurati arrotondati a 0.5 dB

cc1 - Viale Rubattino distanza dalla mezzeria [m] = 26
Intervallo temporale dalle ore 16:00  del 10-giu-15 alle ore 16:00  del 11-giu-15
Id Periodo Laeq Lmin Lmax StdDev 199 195 L90 L50 L10 L5 L1 Durata

ccl

diurno 65.0 42.0 840 6.4 465 495 525 615 690 705 740 16.00.00
notturno 57.0 350 83.0 76 375 390 400 470 605 640 685 8.00.00

diurno 65.0 livello residuo minimo sui 15' durante ora di punta diurna (17.00-18.00)
notturno 60.3 livello residuo minimo sui 15' durante ora di punta notturna (22.00-23.00)
diurno 46.5

notturmno 375 livello base minimo (L95 orario minimo)

Alcune osservazioni:

1.

analizzando la time history non & stato possibile discriminare i sorvoli aerei dai transiti
veicolari di Viale Rubattino (se non in poche occasioni corrispondenti a misure in
parallelo effettuate al confine Sud dellarea e nei rarissimi momenti di traffico meno
intenso).

Ianalisi dei rilievi in parallelo (misure P1-a e P1-b, P2-a e P2-b) ha consentito di
determinare il contributo dei soli sorvoli aerei e di verificare che questo influisce solo in
minima parte sui risultati del campionamento in termini di livelli medio diurno e notturno
la stessa considerazione, a maggior ragione alla luce dei valori dei corrispondenti
contributi acustici, pud essere effettuata in relazione ai transiti dei convogli ferroviari del
CIM

di conseguenza, & possibile affermare che il campionamento in continuo di 24h
realizzato & rappresentativo della rumorosita immessa dall'infrastruttura stradale di Viale
Rubattino, in particolare sono significativi i valori medi diurno e notturno

per quanto riguarda i livelli minimi da utilizzare ai fini del criterio differenziale occorre
notare che in periodo diurno non ci sono intervalli temporali di 15" in cui non avvenga
nemmeno un transito veicolare, percio il valore Laeg minimo sui 15’ non da una buona
stima del livello “base” in assenza di traffico

in periodo diurno non esistono situazioni di assenza di transiti su Via Rubattino, se non
di durata minima (Qualche secondo): i livelli acustici in tale periodo risentono comunque
dei passaggi immediatamente precedenti e immediatamente successivi
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6. in periodo notturno, nel momento di maggiore calma (tra le 04.00 e le 04.30), ci sono
almeno due transiti in ogni intervallo di 15’ e, anche in questo caso, il Laeg minimo sui 15’
non da una buona stima del livello “base” in assenza di traffico
in particolare, si riscontra un periodo di 15’ contenente un transito veicolare (tra le 03.30
e le 03.45) in cui il Laeq & pari a 43.5 dBA, comprensivo del passaggio, e pari a 40.0 dBA
scorporandolo
in tutti gli altri casi, si riscontra un numero superiore di transiti veicolari e i livelli sono in
generale piu elevati

# leqls A | Glo11os15 03h3omod [ 437dB [ Oh15m0d SEU 73.d8
T T T T
| H ] |
i 1

H
0330 0303 03h40 03h45 03h5D 03h%5 04h00)

Alla luce di questa situazione, si ritiene piu congruo valutare il disturbo tramite il criterio
differenziale utilizzando come livello residuo:

e il valore del livello minimo sui 15’ diurno e notturno per l'impatto acustico delle opere di
progetto nel loro complesso nei due periodi di riferimento

e il valore del livello statistico L95 orario minimo, per valutare I'impatto notturno degli
impianti in copertura: il livello L95 descrive meglio la specifica situazione acustica in
caso di assenza di transiti, situazione che si verifica esclusivamente in periodo notturno

occorre infatti ricordare che il funzionamento degli impianti tecnici €, almeno in linea
teorica, esteso sullintero arco delle 24 ore, con un regime di emissione sonora
essenzialmente costante (con forse un possibile calo dei sistemi dellarea commerciale,
che non potranno comunque essere completamente spenti)

per questo motivo, il rumore generato da tali sistemi sara avvertibile in modo
essenzialmente continuo anche quando non si avranno transiti veicolari su Viale
Rubattino, il che significa che per controllare il potenziale disturbo & preferibile riferirsi ai
livelli “base” presenti nell'area
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6.2 MISURE IN P1

La posizione P1 corrisponde al confine Sud-Ovest dell’area, in prossimita della zona industriale
in cui si trovano il CESI ed uno sfasciacarrozze.

In questa parte dell’area, la pili lontana da Viale Rubattino, il traffico veicolare € udibile come
“sottofondo”, a parte alcuni transiti particolarmente rumorosi come alcune moto o camion il cui
passaggio & perfettamente identificabile.

Il contributo dei sorvoli aerei & determinante; i transiti dei convogli ferroviari sono distinguibili ma
come contributo in lontananza.

Tabella 6-3: Sintesi dei risultati dei rilievi di breve durata realizzati nella zona Sud dell'area - P1
- valori misurati arrotondati a 0.5 dB

Id Tipo :]“::':1 hF:::"n dLBqu ;'gi Condizioni di Misura
60.0 425 globale
59.5 ) contributo aerei in
Pl-a residuo diumo 11/611513.35 11/6/115 14.05 decollo
330 i contributo treni CIM
44.5 42.0 residuo base
540 425 globale
535 i contributo aerei in
P1-b residuo diumo 11/6/1516.35  11/6/15 17.05 decollo
45.5 - contributo treni CIM
45.0 42.0 residuo base
.9 445 globale
56.5 - aerei in decollo
Pi-c residuo diurno (sera) ~ 11/6/1520.40 11/6/1521.10
- - contributo treni CIM
46.5 445 residuo base
44.0 420 globale
- - aerei in decollo
P1-d residuo notturno 11/6/1523.50 12/6/150.20
- - treni CIM
44.0 42.0 residuo base
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La posizione P2, seppur esterna allarea d'intervento, & ritenuta significativa per la
caratterizzazione del clima acustico attuale presso confine Sud dell'area, in prossimita della
strada privata che porta al CESI e allo sfasciacarrozze.

Come P1 e lontana da Viale Rubattino, quindi il traffico veicolare & udibile come “sottofondo”, a
parte alcuni transiti particolarmente rumorosi come alcune moto o camion il cui passaggio &
perfettamente identificabile; il contributo dei sorvoli aerei &€ determinante; i transiti dei convogli
ferroviari sono distinguibili ma in lontananza.

- valori misurati arrotondati a 0.5 dB

Tabella 6-4: Sintesi dei risultati dei rilievi di breve durata realizzati nella zona Sud dell’area - P2

: Inizio Fine L, L95 P
Id T g C
ipo =T Rl SBA BA ondizioni di Misura
56.5 40.5 globale
56.0 ) contributo aerei in
P2-a residuo diumo 11/6/1513.35  11/6/15 14.05 decolio
375 contributo treni CIM
44.0 405 residuo base
60.0 415 globale
60.0 contributo aerei in
P2-b residuo diumo 11/6115 16.00 11/6115 16.30 decollo
345 contributo treni CIM
44.5 41.0 residuo base
56.0 40.5 globale
55.5 aerei in decollo
P2-c residuo diurno (sera)  11/6/1520.00 11/6/15 20.30
- - contributo treni CIM
46.5 40.5 residuo base
43.0 39.0 globale
- - aerei in decollo
P2-d residuo notturno 12/6/150.30  12/6/151.00
34.0 treni CIM
43.0 39.0 residuo base
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6.4 MISURE IN PP1 E PP2

| rilievi in PP1 e PP2 sono stati realizzati in parallelo con le misure serali e notturne in P1 e P2,
per valutare con maggior precisione il decadimento dei livelli sonori allinterno dell'area di
progetto.

La posizione PP1 si trova sulla stessa direttrice di P1, a una distanza di 26 m dalla mezzeria di
Viale Rubattino (posizione analoga a quella del campionamento in continuo cc1).

La posizione PP2 si trova sulla stessa direttrice di P2, a una distanza di 26 m dalla mezzeria di
Viale Rubattino, nella stessa posizione del campionamento cc1.

Tabella 6-5: Sintesi dei risultati dei rilievi di breve durata realizzati nella zona Nord dell'area - valori misurati arrotondati a 0.5 dB

Id Tipo I':“”_° th.e d"Bel :;i Condizioni di Misura
:min :min
61.0 475 globale
contributo aerei in
36.5 i decollo

PP1-a  residuo diumo (sera)  11/6/1520.40 11/6/1521.10
- - contributo treni CIM

60.0 475 residuo base
ot 465 globale
. i contributo aerei in
decollo

PP1-b residuo notturno 11/611523.50 12/6/150.20
. - contributo treni CIM

57.0 46.5 residuo base
63.0 475 globale
57.0 contributo aerei in
PP2-a  residuodiumo (sera)  11/6/1520.00 11/6/1520.30 decolio
- - contributo treni CIM
62.5 475 residuo base
Dl 395 globale
. contributo aerei in
PP2-b residuo notturno 1206150.30  1216/15 1.00 decollo
33.0 - contributo treni CIM
57.5 39.0 residuo base
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6.5 ULTERIORI INFORMAZIONI

Come descritto in precedenza, I'area di progetto confina a Sud con una zona industriale.

In particolare sono presenti un'azienda che si occupa di autodemolizioni e una sede CESI, con
molti capannoni e laboratori.

6.5.1 Autodemolizioni

L'autodemolizioni “Gargano” € aperta dalle 9.00 alle 13.00 e dalle 15.30 alle 18.30.

Si tratta essenzialmente di un deposito di auto da demolire che solo occasionalmente svolge
attivita di demolizione, quindi attivita rumorose.

Questo & stato verificato sul posto, confermato dalla raccolta di informazioni e ulteriormente
confortato dal sopralluogo: in nessuna delle giornate di sopralluoghi e di rilievi fonometrici &
stata riscontrata attivita rumorosa, pur essendo I'attivita regolarmente aperta.

Ai fini della valutazione acustica, quindi, la conclusione piu probabile & che si tratti di una
sorgente sonora molto discontinua, non caratterizzabile come contributo effettivo al clima
acustico dell'area.

Occorre anche sottolineare che:

» il fronte Sud della struttura commerciale di progetto & adibito a magazzino: & infatti la
zona dove sono previste le operazioni di carico/scarico camion e non prevede la
presenza di ricettori significativi

e ['hotel di progetto si trova ad una distanza significativa dall'autodemolizioni (oltre 200 m),
risultando di fatto poco interessato da eventuali emissioni sonore da parte
dell'autodemolizione
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6.5.2 CESI

Il CESI, stando alla descrizione reperibile sul sito web, & “un centro indipendente di competenze
e un fornitore globale di servizi tecnici e di ingegneria per i clienti in tutta la catena del valore
dell'energia, comprese le attivita e di consulenza tecnica, ingegneria e supporto operativo.
Attraverso [.] moderne strutture per le prove” CES| & “tra le principali organizzazioni
internazionali che forniscono misure e di ispezione, collaudo e certificazione e servizi di
revisione dei progetti per il settore energetico mondiale.”

Presso il CESI, che di fatto & una struttura di tipo industriale, ci sono impianti e attrezzature in
ambiente esterno.

Tuttavia, sia in base alle informazioni raccolte sia in base alla verifica fatta durante i vari
sopralluoghi, & possibile affermare che le sorgenti sonore esterne hanno un funzionamento
occasionale e discontinuo.

Ai fini della valutazione acustica, quindi, anche in questo caso la conclusione pit probabile &
che si tratti di una sorgente sonora molto discontinua, non caratterizzabile come contributo
effettivo al clima acustico dell'area.

Occorre anche sottolineare che:

« il fronte Sud della struttura commerciale di progetto € adibito a magazzino: € infatti la
zona dove sono previste le operazioni di carico/scarico camion e non prevede l|a
presenza di ricettori significativi

« I'hotel di progetto si trova ad una distanza significativa dall'autodemolizioni (oltre 190 m),
risultando di fatto poco interessato da eventuali emissioni sonore da parte delle strutture
CESI
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7 METODOLOGIA DI VALUTAZIONE

Per elaborare la previsione d’'impatto acustico & stato utilizzato un modello di calcolo numerico.

In particolare, il software di simulazione ha consentito di determinare i livelli di emissione e di
immissione delle opere di progetto, sia in termini di andamento spaziale (visualizzabile
mediante mappe isolivello) sia presso le posizioni di valutazione puntuale corrispondenti ai
ricettori identificati.

7.1 AREA DI STUDIO

Lo studio della componente rumore analizza gli impatti acustici di tutte le sorgenti sonore
collegate al PIll, ossia la somma dei contributi di tutte le componenti (traffico stradale,
parcheggio, sorgenti fisse, ...).

Generalmente l'impatto acustico risulta significativo limitatamente a un’area di dimensioni
relativamente contenute (qualche centinaio di metri): in particolare, nel caso in esame & stato
considerato un raggio di circa 500 m nell'intorno dell’area d’intervento.

Questa scelta & stata motivata dall’'analisi delle opere di progetto, in relazione sia alle sorgenti
fisse sia al traffico indotto: infatti, i forti flussi di traffico associati a Viale Rubattino implicano un
impatto acustico del traffico indotto dalle opere di progetto molto limitato gia nelle immediate
vicinanze del sito, caratterizzato da flussi veicolari “concentrati” intorno alla zona di afferenza,
dove sono presenti anche tutte le sorgenti fisse e il parcheggio.

Cid significa che piu ci si allontana, maggiori sono le possibilita di distribuzione spaziale dei
veicoli: i veicoli verso il Pll possono provenire da molteplici direzioni/strade, confluendo poi su
Viale Rubattino e, analogamente, in uscita dal PIl possono distribuirsi su un maggior numero di
direzioni/strade che si dipartono da Viale Rubattino.

Allontanandosi dal sito di progetto, i veicoli collegati al Pll che insistono sulle infrastrutture
stradali diventano percentuali sempre pil trascurabili rispetto ai flussi veicolari gia presenti, il
che si traduce automaticamente in un loro minore impatto acustico.

La valutazione dell'impatto acustico nell'intorno di Viale Rubattino analizza quindi lo scenario “di
caso peggiore”.

7.2 DEFINIZIONE E TARATURA DEL MODELLO DELLO STATO DI FATTO

Per la propagazione in ambiente esterno & stato utilizzato un software di calcolo specifico
(CadnaA), che ha fornito I'andamento dei livelli sonori nellarea circostante a partire
dall'implementazione del modello 3D dell’area di studio e delle sorgenti sonore di progetto.

Di seguito vengono mostrate alcune immagini del modello 3D virtuale ricostruito.
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Figura 7-1: Stato di fatto - Vista da Est

Figura 7-2: Stato di fatto - Vista da Nord

Figura 7-3: Stato di fatto - Vista da Sud-Est

CadnaA opera per bande di ottava e consente di definire un modello dell’ambiente da simulare;
esso applica il metodo definito dallo standard ISO 9613-2, che definisce le linee guida per
determinare |'attenuazione del suono durante la propagazione all'aperto a una certa distanza da
un insieme di sorgenti, prendendo in considerazioni diversi fattori quali gli effetti di diffrazione e
I'attenuazione per divergenza geometrica, per assorbimento dell’aria e per effetto suolo, in
condizioni meteorologiche “favorevoli alla propagazione del suono”, come richiesto dalla norma
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ISO 1996 del 1987 (condizioni favorevoli alla propagazione del suono sono assimilabili a
condizioni “downwind”).

La norma stabilisce l'incertezza associata alla previsione: a questo proposito la ISO 1996
ipotizza che, in condizioni favorevoli di propagazione (sottovento - downwind) e tralasciando
Iincertezza con cui si pud determinare la potenza sonora delle sorgenti, nonché problemi di
riflessioni o schermature, I'accuratezza associabile alla previsione di livelli sonori globali sia
quella presentata nella tabella seguente.

Tabella 7.1: Incertezza di calcolo
INCERTEZZA ASSOCIATA ALLA PREVISIONE DEI LIVELLI SONORI

et Distanza [m]
Altezza media di ricevitore e sorgente [m] 0<d<100 100 < d <1000
O<h<5 +3dB +3dB
5<h<30 +1dB +3dB

Per verificare la correttezza del modello di simulazione, si effettua I'operazione di “taratura”
vengono implementati il modello 3D dell'area di studio (andamento orografico del terreno) e le
caratteristiche acustiche sia delle superfici (ad esempio intonaco per gli edifici, asfalto per le
strade, terreno ...) sia delle sorgenti sonore presenti (spettro di emissione e/o emissione
globale).

Se correttamente implementato, il modello di calcolo deve fornire - nelle posizioni corrispondenti
ai punti di controllo - esattamente i valori di Laeq rilevati durante misure fonometriche di
caratterizzazione: nel caso in esame, la differenza tra misure e risultato dei calcoli di tarature
nei punti di controllo & inferiore a 1 dB.
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7.3 CALCOLO PREVISIONALE
7.3.1 Definizione del modello allo stato di progetto

Ai fini del calcolo previsionale, all'interno del modello 3D sono state implementate le opere di
progetto.

Si € proceduto poi alla definizione della corretta emissione e dislocazione delle sorgenti sonore
di progetto, posizionando correttamente le sorgenti virtuali, caratterizzate dallo spettro di
potenza definito in precedenza, tenendo conto anche della quota della sorgente reale.

A questo punto & stato possibile procedere al calcolo dei livelli di emissione sonora dello
scenario di progetto.

Di seguito si riportano alcune immagini del modello 3D ricostruito ai fini della simulazione
numerica dello stato di progetto.

Figura 7-4: Stato di progetto - Vista da Sud-Est

Figura 7-5: Stato di progetto - Vista da Nord
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Figura 7-6: Stato di progetto - Vista da Ovest

Figura 7-7: Stato di progetto - Vista da Sud
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7.3.2 Scenari analizzati

La valutazione & stata eseguita analizzando quattro scenari:

periodo diurno

ora di punta diurna
periodo notturno

ora di punta notturna

Gli scenari diurno e notturno sono stati utilizzati per la valutazione dei livelli assoluti, mentre gli
scenari relativi alle ore di punta sono stati utilizzati per la valutazione del criterio differenziale.

In corrispondenza di ciascuno degli scenari considerati sono stati valutati:

e il livello di immissione, vale a dire il livello ambientale complessivo che ci si aspetta
nella situazione post operam, dato dai contributi sia di Viale Rubattino (livello residuo)
sia delle opere di progetto

e il livello di emissione, cioé il contributo acustico di tutte e sole le sorgenti sonore di
progetto

Per quanto riguarda gli impianti, & stata effettuata un’analisi specifica effettuata per verificare il
rispetto dei limiti di legge in periodo notturno: poiché la loro emissione sonora € stata ipotizzata
costante e continua nell’arco delle 24 ore, il rispetto dei limiti assoluti e differenziali notturni
assicura anche il rispetto dei corrispondenti limiti diurni.

Per descrivere 'andamento spaziale dei livelli sonori nell'intera area di studio in corrispondenza
dei diversi scenari analizzati, sono state elaborate mappe isolivello, riferite a una quota di 4 m
dal suolo.

7.3.3 Ipotesi di modellazione

Le simulazioni numeriche sono state elaborate sotto le seguenti ipotesi:

e gli impianti tecnici in copertura, suddivisi in due blocchi per ciascuna delle strutture di
progetto, sono stati implementati come sorgenti puntiformi equivalenti

e | tratti stradali interni all'area di progetto e Viale Rubattino sono stati modellati come
strade (casi particolari di sorgenti lineari)

s le aree di parcheggio di progetto sono state implementate come sorgenti areali

Tutte le sorgenti sonore sono state considerate contemporaneamente funzionanti, associando
ad esse le potenze sonore corrispondenti ai diversi scenari.

Si ricordi che per gli impianti tecnici a servizio delle strutture commerciale e ricettiva sono stati
utilizzati parametri di progetto che hanno valore prescrittivo ai fini del rispetto dei limiti di legge.
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8 LIVELLI SONORI DI PROGETTO

8.1 LIVELLO DI EMISSIONE

Una volta definito il modello, il codice di calcolo € stato utilizzato per stimare I'emissione sonora
dell’area di progetto.

| valori calcolati sono riferiti al livello di emissione nei diversi scenari analizzati.

Di seguito & possibile prendere visione della mappa relativa al’andamento del livello di
emissione nello stato di progetto: le mappe sono riferite ad una quota di 4 m.

A seguire vengono commentati i risultati ottenuti in corrispondenza dei ricettori e del confine
Sud dell'area d’intervento, dislocati nelle posizioni indicate nella figura seguente.

Figura 8-1: Posizione dei ricettori considerati
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Figura 8-2: Livello di emissione - periodo diurno

L’emissione sonora & in gran parte dovuta alle attivita legate al parcheggio.

La zona con valori di emissione maggiori di 55 dBA rimane contenuta all'interno dell'area di
progetto, anche al confine Sud.
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Figura 8-3: Livello di emissione - ora di punta diurna

L’emissione sonora € in gran parte dovuta alle attivita legate al parcheggio.

L’area d’influenza delle sorgenti di progetto € un po’ piu ampia di quella del caso medio diurno,
soprattutto verso Est e in modesta misura verso Nord.

Tuttavia, anche in questo caso, livelli di emissione maggiori di 55 dBA rimangono contenuti
allinterno dell'area di progetto, anche al confine Sud.
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Figura 8-4: Livello di emissione - periodo notturno

L’emissione sonora & solo in piccola parte dovuta alle attivita legate al parcheggio.

| livelli medi notturni sono molto modesti e ovunque inferiori ai 45 dBA al di fuori dell’area di

progetto.
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Figura 8-5: Livello di emissione - ora di punta notturna

L'area d'influenza delle sorgenti di progetto & decisamente piu ampia di quella del caso medio
notturno in tutte le direzioni: questo & dovuto al fatto che 'ora di punta notturna coincide con il
periodo compreso tra le 22 e le 23, in cui sono previste ancora un certo numero di uscite dal
parcheggio commerciale.

| livelli sono comunque inferiori ai 50 dBA al di fuori dell’area di progetto.
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8.1.1 Livello di emissione ai ricettori

Per semplicita e immediatezza, i livelli confrontati con i limiti di legge sono riferiti ai valori
puntuali ottenuti in corrispondenza delle facciate piu _esposte degli edifici_interessati, come
identificati in Figura 8-1: in particolare, per il ricettore R1 questa corrisponde al fronte Sud, per il
ricettore R2 alla facciata Ovest dell’edificio, per il ricettore R3 alla facciata Est.

Tabella 8.1: Livello di emissione ai ricettori - fasce orarie diurne

LIVELLO DI EMISSIONE DIURNO
Contributi massimi ai ricettori [dBA]

Rk DIURNO DIURNO‘HPS Limite Diurno Rispetto diurno
(ora di punta)

Ria 48.0 49.3 55 Sl

R1b 45.0 46.2 55 S|

Ric 42.0 43.2 55 S

R2 45.9 47.0 60 Sl

R3 42.3 47.7 65 S

Tabella 8.2: Livello di emissione ai ricettori - fasce orarie notturne

LIVELLO DI EMISSIONE NOTTURNO
Contributi massimi ai ricettori [dBA]

Rk NOTTURNO NOTTUBNO HER Limite Notturno  Rispetto notturno
(ora di punta)

Rla 36.8 44.2 45 S

R1b 34.3 411 45 S

Ric 324 38.4 45 Sl

R2 35.2 42.0 50 Sl

R3 37.9 42.6 55 Sl

Si pud immediatamente riscontrare il rispetto, con ampio margine, dei limiti di emissione presso
tutti i ricettori considerati e in entrambi i periodi di riferimento: si noti che anche considerando i
livelli di emissione legati alla sola ora di punta si avrebbe il rispetto dei limiti.

Si consideri anche che i ricettori esistenti allo stato attuale, R2 e R3, pur valutati, non
prevedono la permanenza di persone in periodo notturno.
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8.1.2 Livello di emissione presso la struttura ricettiva di progetto
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In approccio di cautela, i livelli confrontati con i limiti di legge sono riferiti ai valori puntuali

corrispondenti al’angolo Sud-Est della struttura ricettiva, quello piu esposto anche alle opere di
progetto, in particolare al parcheggio e agli impianti in copertura alla struttura commerciale: si
tratta dellangolo Sud-Est della porzione parallela a Viale Rubattino, che si affaccia sul

parcheggio, identificato con RH-1 in Figura 8-1.

Tabella 8.3: Livello di emissione presso I'hotel - fasce orarie diurne

LIVELLO DI EMISSIONE DIURNO

Contributi massimi alla struttura ricettiva [dBA]

Rk DIURNO Limite Diurno Rispetto diurno

RH-1 56.1 65 SI

Tabella 8.4: Livello di emissione presso I'hotel - fasce orarie notturne

LIVELLO DI EMISSIONE NOTTURNO

Contributi massimi alla struttura ricettiva [dBA]

Rk NOTTURNO Limite Notturno  Rispetto notturno

RH-1 45.0 56 Sl

Come nel caso dei ricettori residenziali, si riscontra il rispetto, con ampio margine, dei limiti di

emissione in entrambi i periodi di riferimento.
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8.1.3 Livello di emissione delle sole UTA

Considerando che gli impianti posti in copertura alle due strutture di progetto possono
funzionare in modo continuo sulle 24 ore, tali sorgenti sonore meritano un piccolo
approfondimento.

Ai fini della valutazione del potenziale disturbo, & allora possibile concentrarsi sul periodo
notturno, durante i (rari) intervalli di tempo significativi in cui non si verificano transiti veicolari.

Di seguito si riporta il livello di emissione massimo al ricettore (cioé il valore massimo previsto in
facciata all'edificio nella posizione maggiormente esposta), limitatamente ai soli impianti tecnici,
che possono, almeno in questa fase, essere assimilati a sorgenti sonore continue durante tutto
I'arco delle 24 ore.

Si ricorda che tale valore di emissione & stato ottenuto ipotizzando per le sorgenti sonore
equivalenti agli impianti tecnici una potenza sonora massima di progetto (Law < 90 dBA) per
ciascuno dei quattro gruppi ipotizzati (2 sul commerciale e 2 sul ricettivo): questo dato ha valore
prescrittivo ai fini del rispetto dei limiti di legge.
Siricorda che:
e il ricettore RH-1 corrisponde ai primi piani della posizione angolo Sud-Est della struttura
ricettiva
o il ricettore RH-2 corrisponde ai piani piu elevati del fronte Sud della struttura ricettiva,
nella posizione piu vicina all’edificio commerciale (& la posizione per la quale & possibile
stimare che gli impianti tecnici della struttura commerciale siano piu vicini e pil
impattanti)

Tabella 8.5: Livello di emissione ai ricettori dei soli impianti in copertura

LIVELLO DI EMISSIONE UTA
Contributi massimi [dBA]

Rk emissione solo UTA
Rla 33.1
Rib 31.1
Rlc 29.9
R2 321
R3 35.8
RH-1 36.0
RH-2 37.0

| livelli di emissione cosi determinati saranno utilizzati per la valutazione del criterio differenziale
sui livelli minimi presenti nell’area.
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8.2 LIVELLO DI IMMISSIONE

Il livello di immissione & stato valutato implementando, insieme alle sorgenti sonore di progetto,
anche il contributo di Viale Rubattino nella configurazione emissiva di progetto, che tiene conto
dello scenario di riferimento (2016) e del traffico indotto dalle opere in oggetto.

Di seguito vengono presentati i risultati ottenuti in termini sia di mappe isolivello estese a tutta
I'area di studio sia di valori puntuali riferiti ai ricettori considerati.

I livello di immissione riportato nelle mappe non contiene il contributo dei sorvoli aerei, troppo
variabile e disomogeneo in un’area cosi vasta e non oggetto specifico di questo studio.
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Figura 8-6: Livello di immissione - periodo diurno

Si nota chiaramente il contributo dominante di Viale Rubattino, mentre le emissioni sonore
dell'area di progetto sono sicuramente molto piu contenute.
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Figura 8-7: Livello di immissione - ora di punta diurna

Anche nell'ora di punta diurna, il contributo delle attivita collegate allarea di progetto rimane
molto inferiore allimmissione sonora collegata al traffico su Viale Rubattino.
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Figura 8-8: Livello di immissione - periodo notturno

Anche in periodo notturno, Viale Rubattino rimane di gran lunga la sorgente sonora principale,
mentre le emissioni sonore dell’area di progetto sono estremamente ridotte.
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Figura 8-9: Livello di immissione - ora di punta notturna

Anche nellora di punta notturna, che corrisponde peraltro al periodo tra le 22 e le 23, |l

contributo delle attivita collegate allarea di progetto rimane molto inferiore allimmissione
sonora del traffico su Viale Rubattino.
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8.2.1 Livello di immissione ai ricettori

Il livello di immissione € stato valutato implementando nel modello di calcolo, olire a tutte le
sorgenti sonore, anche Viale Rubattino, principale sorgente sonora nell’area, in grado di
determinare il clima acustico della zona.

Tutte le sorgenti sono state inserite impostando lo spettro di potenza sonora corrispondente ai
diversi scenari analizzati.

Poiché al livello ambientale concorre anche I'apporto sonoro dei sorvoli aerei, a tutti i ricettori &
stato sommato il contributo di tale sorgente sonora: il valore utilizzato in riferimento al periodo
diurno & la media energetica di tutti i contributi riscontrati con i rilievi fonometrici diurni nelle
diverse posizioni di misura (i singoli valori sono consultabili in Appendice D nei report di
misura).

Per quanto riguarda il periodo notturno, non essendo stati riscontrati sorvoli aerei durante le
misure brevi, si & fatto riferimento al campionamento in continuo nella fascia oraria dalle 22.00
alle 23.00 (salvo situazioni di emergenza, i voli sono sospesi dalle 23.00 alle 06.00) ed il
contributo ivi riscontrato (pari a 54.2) & stato diluito nelle 8 ore notturne.

Tabella 8.6: Livello di immissione ai ricettori - periodo diurno

LIVELLO DI IMMISSIONE DIURNO
Contributi massimi ai ricettori [dBA]

Livello di : Livello Rispetto
Rk Livello residuo  emissione max Contr.|buto- ambientale Limite Diurno
; sorvoli aerei ) .
opere di progetto complessivo diurno

Rla (*) 49.5 48.0 57.6 58.6 60 Sl
Rib (*) 495 45.0 57.6 58.4 60 Sl
Ric (¥) 49.5 420 57.6 58.3 60 Sl

R2 48.8 459 57.6 58.4 65 Sl

R3 48.6 42.3 57.6 58.2 70 Sl

Tabella 8.7: Livello di immissione ai ricettori - periodo nofturno

LIVELLO DI IMMISSIONE NOTTURNO
Contributi massimi ai ricettori [dBA]

Livello di ] Livello Rispetto
Rk Livello residuo  emissione max Contrfbuto. ambientale Limite Notturno
" sorvoli aerei .

opere di progetto complessivo notturno
Ria (*) 39.0 36.8 452 46.6 50 Sl
R1b (*) 39.0 34.3 45.2 46.4 50 Sl
Ric (*) 39.0 324 45,2 46.3 50 Sl
R2 46.0 35.2 452 48.8 55 Sl
R3 46.0 37.9 452 49.0 60 Sl

(*) E doveroso ricordare che nel caso del gruppo di ricettori R1, che giace all'interno dei 30 m della
fascia di pertinenza stradale, I'infrastruttura non concorre al raggiungimento del limite assoluto di
zona: di conseguenza, come livello residuo é stato utilizzato il livello statistico L95 che rappresenta la
rumorosita di base in assenza di traffico.
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Dalle tabelle riassuntive si pué immediatamente notare che si ha il rispetto dei limiti assoluti di
immissione per tutti i ricettori in entrambi i periodi di riferimento, anche tenendo conto
dell'apporto sonoro dei sorvoli aerei.

Si ricorda che gli unici ricettori esistenti allo stato attuale, R2 e R3, non prevedono la
permanenza di persone in periodo notturno.

8.2.2 Livello di immissione presso I’Hotel

Il livello assoluto di immissione viene valutato nella posizione maggiormente esposta alle opere
di progetto. In particolare si fa riferimento al’angolo Sud-Est pil vicino a Viale Rubattino, che si
affaccia sul parcheggio.

Tale fronte & appena esterno alla fascia di pertinenza stradale di 30 m, pertanto come livello
residuo si utilizza il contributo di Viale Rubattino stimato sulla base dei flussi di progetto.

Poiché al livello ambientale concorre anche 'apporto sonoro dei sorvoli aerei, anche al ricettore
rappresentativo per I'hotel & stato sommato il contributo di tale sorgente sonora, stimato come
descritto al paragrafo precedente.

Tabella 8.8: Livello di immissione presso I'hotel - periodo diurno

LIVELLO DI IMMISSIONE DIURNO
Contributi massimi alla struttura ricettiva [dBA]

Livello di . Livello Rispetto
Rk Livello residuo  emissione max Contr!buto_ ambientale Limite Diurno
. sorvoli aerei - y
opere di progetto complessivo diurno
RH-1 53.0 56.1 57.6 60.7 70 Sl

Tabella 8.9: Livello di immissione presso I'hotel - periodo notturno

LIVELLO DI IMMISSIONE NOTTURNO
Contributi massimi alla struttura ricettiva [dBA]

Livello di y Livello Rispetto
Rk Livello residuo  emissione max Contr_lbuto_ ambientale Limite Notturno
: sorvoli aerei .
opere di progetto complessivo notturno
RH-1 49.0 45.0 45.2 51.6 60 Sl

Come nel caso dei ricettori, si riscontra il pieno rispetto dei limiti di immissione e in entrambi i
periodi di riferimento.

Il livello di immissione & quindi compatibile con l'attribuzione della classe IV all’area di progetto,
proposta in questa sede in base sia a quanto indicato dal Disciplinare d’'Attuazione sia alla
maggiore conformita alla futura destinazione d’uso rispetto all’attuale classe V.
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8.2.3 Livello di immissione al confine Sud

Ai fini del calcolo del livello ambientale al confine Sud, a livello metodologico si & proceduto
come nel caso dei ricettori.

Il fronte Sud & molto distante da Viale Rubattino, il cui contributo & minimo: in questo caso, il
traffico sull'infrastruttura concorre al raggiungimento del limite di zona.

Come livello residuo si utilizza il contributo notturno di Viale Rubattino stimato sulla base dei
flussi di progetto.

Tabella 8.10: Livello di immissione al confine Sud - periodo diurno

LIVELLO DI IMMISSIONE DIURNO
Contributi massimi al confine Sud [dBA]

Livello di ; Livello Rispetto
Rk Livello residuo  emissione max Contr!huto_ ambientale Limite Diurno
. sorvoli aerei . .
opere di progetto complessivo diurno
C1 38.1 56.5 57.6 60.1 70 Sl
Cc2 41.4 53.0 57.6 59.0 70 Sl

Tabella 8.11: Livello di immissione al confine Sud - periodo notturno

LIVELLO DI IMMISSIONE NOTTURNO
Contributi massimi al confine Sud [dBA]

Livello di . Livello Rispetto
Rk Livello residuo  emissione max Contrllbuto. ambientale Limite Notturno
- sorvoli aerei .
opere di progetto complessivo notturno
Cl 34.0 437 45.2 47.7 60 Sl
C2 37.9 40.2 45.2 46.9 60 Si

Il livello ambientale al confine Sud rispetta ampiamente il limite di zona in entrambi i periodi di
riferimento.

Il livello di immissione & quindi compatibile con I'attribuzione della classe IV all'area di progetto,
proposta in questa sede in base sia a quanto indicato dal Disciplinare d’Attuazione sia alla
maggiore conformita alla futura destinazione d'uso rispetto all’attuale classe V.
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8.3 CRITERIO DIFFERENZIALE

Il criterio differenziale si applica all'interno degli ambienti abitativi: nel caso in esame, trattandosi
di una valutazione previsionale, sara verificato in ambiente esterno.

La verifica del criterio differenziale sara effettuata con due diversi approcci:

1.

verifica delle opere di progetto nel loro complesso: il criterio differenziale sara valutato
utilizzando il livello assoluto di immissione (calcolato con tutte le sorgenti “attive”) e il livello
residuo riferiti a un intervallo di tempo di 15’

il livello ambientale sara quello massimo, quindi quello riferito alle ore di punta diurna e
notturna, sotto l'ipotesi che nell'arco temporale dell’'ora di punta la rumorosita sia costante

il livello residuo corrispondera al Laeg minimo rilevato su 15’ presso cc1 (intero periodo
diurno e tra le 22 e le 23 per il periodo notturno, unica fascia oraria di attivita significativa
del comparto)

il livello residuo minimo presso i diversi ricettori & stato stimato sulla base dei flussi di
traffico di progetto

verifica dei soli impianti in copertura: appurato che durante il periodo diurno il flusso
veicolare su Viale Rubattino & pressoché continuo e non ci sono periodi significativi
(superiori a 1’) in cui non si verifichino transiti, I'obiettivo & quello di stabilire se i soli
impianti tecnici in copertura potranno essere potenzialmente disturbanti in periodo notturno
negli intervalli temporali - seppur brevi e rari - in cui si ha assenza di traffico.

Di conseguenza, il livello residuo corrispondera al livello residuo minimo rilevato in assenza
di eventi di transito (L95 orario minimo notturno) e il livello ambientale sara calcolato
sommando il livello di emissione delle sole UTA a tale residuo minimo

In tutti i casi, si trattera di una verifica puntuale, effettuata in corrispondenza dei ricettori.

8.3.1 Criterio differenziale ai ricettori - opere di progetto nel loro complesso

Tabella 8.12: Verifica del criterio differenziale ai ricettori - livello residuo MINIMO sui 15" - ora punta diuma

CRITERIO DIFFERENZIALE - PERIODO DIURNO

Livello di Livello ambientale Limite

B Livello residuo : Livello . . Rispetto criterio
Ricettore  STissionemax o osuitg CIProgetomax L ialg  Uiferenziale G onziale
diurno (HPS) diurno diurno diurno
[dBA] [dBA] [dBA] [dBA] [dBA]
Ria 49.3 63.6 63.8 (> 50) 0.2 5 Si
R1b 46.2 61.9 62.0 (>50) 0.1 5 Sl
Ric 43.2 61.8 61.9 (>50) 0.1 5 Sl
R2 47.0 50.2 51.9 (> 50) 1.7 5 Sl
R3 47.7 50.0 52.0 (>50) 2.0 5 Si
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Tabella 8.13: Verifica del criterio differenziale ai ricettori - livello residuo MINIMO sui 15’ - ora punta notturna

CRITERIO DIFFERENZIALE - PERIODO NOTTURNO

!_ivFIIo di Li.vn_ello res.iduo Li\fello ambientale Livello . Limite. Rispetto criterio
Riitore emissione max minimo sui 15'- di progetto max dtfcinala differenziale diffaransiale
notturno (HPN) trale22ele23 notturno notturno P
[dBA] [dBA] [dBA] [dBA] [dBA]
Ria 44.2 62.2 62.3 (>40) 0.1 3 SI
Rib 41.1 60.8 60.8 (> 40) 0.0 3 Sl
Ric 384 60.9 60.9 (>40) 0.0 3 Sl
R2 420 50.1 50.7 (> 40) 0.6 3 sl
R3 426 50.4 511 (> 40) 0.7 3 sl

In sintesi. il criterio differenziale risulta sempre applicabile e sempre rispettato, presso tutti i
ricettori considerati e in entrambi i periodi di riferimento.

8.3.2 Criterio differenziale presso I’Hotel - opere di progetto nel loro complesso

Tabella 8.14: Verifica del criterio differenziale presso I'hotel - livello residuo MINIMO sui 15" - ora punta diuma
CRITERIO DIFFERENZIALE - PERIODO DIURNO - HOTEL

Livello di . . Livello ambientale : Limite ; Gt
. Livello residuo . Livello . . Rispetto criterio
: emissione max e ..o, diprogetto max . . differenziale ; :
Ricettore . minimo sui 15 : differenziale . differenziale
diurno (HPS) diurno diurno diiifio
[dBA] [dBA] [dBA] [dBA] [dBA]
RH-1 571 54.5 59.0 (>50) 45 5 Sl

Tabella 8.15: Verifica del criterio differenziale presso I'hotel - livello residuo MINIMO sui 15 - ora punta diurna

CRITERIO DIFFERENZIALE - PERIODO NOTTURNO - HOTEL

Livello di Livello residuo Livello ambientale . Limite . .
- i g g . Livello . . Rispetto criterio
¢ emissionemax minimo sui 15'-  di progetto max . A differenziale . .
Ricettore it HPN) trale 22 e le 23 notturno differenziale t differenziale
notturno (HPN) trale22ele notturno watliiio
[dBA] [dBA] [dBA] [dBA] [dBA]
RH-1 53.6 54.1 56.9 (>40) 2.8 3 Sl

Occorre sottolineare che anche il traffico collegato allhotel fa parte dell’emissione sonora del
comparto, per cui il livello di emissione utilizzato & in questo caso sovrastimato.

Il criterio differenziale risulta sempre applicabile e sempre rispettato, presso I'hotel di progetto in
entrambi i periodi di riferimento.
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8.3.3 Criterio differenziale - impianti fissi

Il livello residuo base, in assenza di transiti su Viale Rubattino, pud essere ritenuto omogeneo in
corrispondenza di tutti i ricettori considerati.

Per ogni ricettore, il livello di emissione & quello piu elevato corrispondente al fronte piu
esposto.

Nel caso specifico dell’hotel, oltre al punto di controllo RH-1 posto ai primi piani del fronte
esposto ai parcheggi, si & voluto considerare anche un’altra posizione, potenzialmente piu
critica (RH-2) posta ai piani piu elevati dell’hotel e quindi maggiormente esposta alle sorgenti
poste in copertura alla struttura commerciale (impianti tecnici).

Tabella 8.16: Verifica del criterio differenziale dei soli impianti ai ricettori - livello residuo L95 minimo orario - periodo notturno

CRITERIO DIFFERENZIALE - PERIODO NOTTURNO - SOLI IMPIANTI FISSI

Livello di Livello residuo Limite

e L95 orari Livello ambientale Livello diff ial Rispetto criterio
Ricettore L ,(, orario) minimo notturno  differenziale ! e.renzla . differenziale
notturno (HPN) minimo notturno diurno diiifiie
[dBA] [dBA] [dBA] [dBA] [dBA]
Ria 331 37.5 38.8 (<40) 1.3 3 Si
R1b 3141 375 38.4 (<40) 0.9 3 Sl
Ric 29.9 375 38.2 (<40) 0.7 3 Sl
R2 321 37.5 38.6 (<40) 1.1 3 SI
R3 320 37.5 38.6 (>40) 11 3 Sl

Tabella 8.17: Verifica del criterio differenziale dei soli impianti presso I'hotel - livello residuo L35 minimo orario - periodo notturno

CRITERIO DIFFERENZIALE - PERIODO NOTTURNO - SOLI IMPIANTI FISSI

Livello di Livello residuo Limite

e ; Livello ambientale Livello : : Rispetto criterio
. emissionemax  (L95 orario) 5 . . differenziale . :
Ricettore L minimo notturno  differenziale ] differenziale
notturno (HPN) minimo notturno diurno ditiTie
[dBA] [dBA] [dBA] [dBA] [dBA]
RH-1 36.0 375 39.8 (< 40) 2.3 3 sl
RH-2 37.0 375 403 (> 40) 2.8 3 sl

Ricordando che si tratta di una valutazione estremamente cautelativa, la cui validita & limitata a
pochi minuti nell'intero arco della notte, il criterio differenziale nel caso dei soli impianti fissi posti
in copertura, nei momenti di assenza di traffico su Viale Rubattino risulta quasi sempre
inapplicabile o, laddove applicabile, soddisfatto.

La differenza tra livello ambientale con sole UTA e livello residuo minimo rimane sempre al di
sotto di 3 dB sia ai ricettori residenziali sia presso I'hotel di progetto.

A maggior ragione questa situazione relativa ai soli impianti sara valida anche in periodo diurno,
caratterizzato da livelli residui base piu elevati.

Si conferma quindi la validita del valore prescrittivo delle sorgenti corrispondenti agli impianti
situati in copertura alle due strutture di progetto (Lw < 90 dBA).
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La legge italiana fissa dei limiti relativamente elevati per l'isolamento acustico di facciata degli
edifici: il riferimento & definito dal DPCM 05/12/1997.

Tabella 9.1: Classificazione degli ambienti abitativi (DPCM 05.12.97 Tabella A)

Categoria Descrizione

Edifici adibiti a residenza o assimilabili

Edifici adibiti ad uffici o assimilabili

Edifici adibiti ad alberghi, pensioni ed attivita assimilabili
Edifici adibiti ad ospedali, cliniche, case di cura o assimilabili
Edifici adibiti ad attivita scolastiche a tutti i livelli e assimilabili
Edifici adibiti ad attivita ricreative o di culto o assimilabili

@MMmMm|OjO|w|>

Edifici adibiti ad attivita commerciali o assimilabili

Tabella 9.2: Requisiti acustici passivi degli edifici, dei loro componenti e degli impianti tecnologici (DPCM 05.12.97 Tabella B)

Parametri acustici e limiti [dB]

Categoria . :
g R w DZm,nT,w L nw LA.Smax LA.eq
1)D 55 45 58 35 25
2)A,C 50 40 63 35 25/35
3 E 50 48 58 35 25
4)B,F,G 50 42 55 35 25/35

Anche se per la realizzazione delle strutture di progetto sara comunque necessario tener conto
di tali indicazioni, nel caso in esame & doveroso sottolineare la presenza di un numero molto
elevato di decolli aerei, provenienti dal vicino aeroporto di Linate.

Sulla base delle informazioni disponibili e dei rilievi fonometrici effettuati, i sorvoli aerei sono in
grado di rispettare i propri limiti di immissione specifici, ma cid non toglie che si tratti di un
contributo al clima acustico piuttosto importante e caratterizzato da eventi rilevanti e discontinui.
Una considerazione analoga vale per il traffico su Viale Rubattino, che & in grado di rispettare i
propri limiti di immissione, ma allo stesso tempo costituisce una sorgente sonora
essenzialmente continua e decisamente rilevante, in particolare nel caso degli edifici che si
trovano a breve distanza dall'infrastruttura.

Alla luce delle considerazioni precedenti e in _particolare nel caso della struttura ricettiva, si
ritiene corretto suggerire una progettazione volta a garantire un livello di isolamento acustico di
facciata ampiamente superiore ai limiti di legge, al fine di assicurare un adeguato livello di
comfort acustico negli ambienti interni.
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Occorrera pertanto prevedere l'utilizzo di_serramenti con elevate prestazioni fonoisolanti, in
grado di limitare in modo adeguato il contributo sia del traffico aereo sia del traffico stradale.

Allo stesso tempo, si ritiene corretto consigliare un elevato livello di isolamento acustico e un
basso livello di rumore degli impianti tra le diverse camere dell’hotel, almeno uguale a quello
richiesto dal DPCM 05/12/1997 per unita immobiliari distinte o a quanto definito all'interno della
norma UNI 11367 sulla classificazione acustica degli edifici.

Si tratta di un approccio ormai abbastanza consolidato nell’edilizia a carattere ricettivo, ma allo
stato attuale non costituisce ancora un obbligo legislativo: il perseguimento di tale obiettivo,
tuttavia, costituisce sicuramente una buona pratica costruttiva e fornisce un notevole
miglioramento delle condizioni di mercato.
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Questo documento si occupa della valutazione di clima e di impatto acustico relativa ad un
Piano Integrato d’Intervento in Viale Rubattino 84 a Milano.

Il progetto prevede il recupero urbano di un'area periferica con la realizzazione di una struttura
ricettiva disposta sul fronte di Viale Rubattino e di una struttura commerciale con funzioni
compatibili in posizione pill arretrata rispetto alla strada.

L'obiettivo & quindi quello di valutare la compatibilita di tali opere con il clima acustico di
progetto e di verificarne I'impatto acustico sull’area circostante.

A tale fine, ai sensi della legge quadro sul rumore n. 447/95 e relativi decreti collegati, sono stati
realizzati rilievi fonometrici per la caratterizzazione dello stato di fatto.

Successivamente, sulla base di questi, delle considerazioni legate alla viabilita e alle sorgenti
sonore connesse alla presenza delle due strutture di progetto, & stato possibile ricostruire gli
scenari di emissione e immissione relativi al periodo diurno, all'ora di punta diurna, al periodo
notturno e all'ora di punta notturna.

In base ai risultati ottenuti dalla stima dei livelli sonori di progetto, elaborata attraverso un

software previsionale dedicato, & stato possibile verificarne la conformita ai limiti di legge
assoluti (emissione ed immissione) e differenziali.

Nel caso degli elementi impiantistici & stato fissato un limite massimo di emissione sonora, da
approfondire e verificare in dettaglio in uno stato piu avanzato del progetto.

In conclusione, le opere di progetto risultano compatibili con I'area di insediamento, in
quanto sono in grado di rispettare sia i limiti assoluti di zona sia il criterio differenziale
presso i ricettori pitl vicini/esposti.

Anche per la struttura ricettiva di progetto si conferma la piena compatibilita con la
presenza delle altre opere di progetto.
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11 APPENDICE A - DESCRIZIONE DEI RICETTORI

11.1 DESCRIZIONE DEI RICETTORI

Ad oggi, la presenza di edifici residenziali nellimmediato intorno dell’area di progetto & nulla.
Ai fini previsionali, sono stati quindi considerati sei ricettori:

e il comparto residenziale di progetto, previsto per il PRU Rubattino 87, situato a Nord di
Viale Rubattino

e [edificio commerciale-terziario (sede di un autoconcessionario e di uffici collegato al
CESI)

e |'edificio terziario a Ovest dell'area, sede degli uffici della stazione elettrica
due posizioni al confine Sud

e la struttura ricettiva di progetto

Tutti gli altri potenziali ricettori si trovano a distanze molto superiori, per le quali, di fatto,
limpatto delle opere di progetto risulta del tutto trascurabile se non nullo.

Figura A.11-1: Foto aerea con indicazione dell'impianto e del ricettore considerato
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RICETTORI
CLASSE LIMITE LIMITE CRITERIO
D A COMIINE ACUSTICA  DIURNO  NOTTURNO DIFFERENZIALE
comparto residenziale Pl .
R1 Rubattino 87 Milano i 60 50 Sl
R2 edificio teraano-f:ommermale Segrate v 65 55 g
aest dellarea
R3 ediﬁmg ter2|ar|o.ENEL (ufftc: il v 70 60 g
annessi alla stazione elettrica)
RH Hotel di progetto Milano v 70 60 S
Cc1 confine Sud-Ovest Milano v 70 60 NO
c2 confine Sud-Est Milano v 70 60 NO
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11.1.1 Ricettore R1

Si tratta di un gruppo di tre edifici, denominati R1a, R1b e R1c, appartenenti all'area che si trova
a Nord di quella di progetto, denominata Rubattino 87 e situata nel territorio comunale di
Milano.

Si tratta quindi di ricettori ad oggi non esistenti ma che & possibile siano effettivamente realizzati
in futuro.

Tali edifici rappresentano il primo fronte del Comparto Nord, quello pil esposto sia a Viale
Rubattino sia alle opere di progetto.

Il piano di zonizzazione acustica di Milano pone tali ricettori residenziali in classe V, tuttavia tale
classificazione potrebbe essere oggetto di modifica, data la destinazione d’uso prevista.

In approccio di cautela, nella presente valutazione sono quindi stati considerati i limiti associati
alla classe lll, come gia ipotizzato nella valutazione previsionale di impatto acustico di progetto
per la riqualificazione dell'area a Nord di Rubattino.

Figura A.11-2: Indicazione della posizione dei ricettori del gruppo di ricettori potenziali R1.
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11.1.2 Ricettore R2

Si tratta di un edificio commerciale-terziario, sede di un'autoconcessionaria e di uffici del CESI,
situato parzialmente in territorio comunale di Milano e parzialmente in quello di Segrate.

La porzione Sud-Ovest della proprieta € inserita in classe IV dalla zonizzazione acustica di
Segrate, mentre la restante parte appartiene, secondo la zonizzazione acustica di Milano, si

trova in classe V.

In approccio di cautela, nella valutazione sono stati presi a riferimento i limiti piu restrittivi

(classe V).

R2 area di R3

progetto /

Figura A.11-3: Ricettore R2 - in alfo viste da Viale Rubattino, in basso a sinistra vista dal confine Est dell'are,
a destra vista dal confine Ovest
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11.1.3 Ricettore R3

Si tratta degli uffici annessi alla stazione elettrica che si trova al confine Est dell’area di
progetto, all'interno del territorio comunale di Milano, inserita in classe V dalla zonizzazione

acustica.

R2 area di R3
progetto

Figura A.11-4: Ricettore R3 viste da Viale Rubattino e, da ultimo vista dall'area di progetto
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11.1.4 Ricettore RH

Si tratta della struttura terziario/ricettiva che fa parte delle opere di progetto e per la quale vanno
comungue valutati il clima acustico e I'impatto dovuto alla parte “commerciale” del progetto.
L’Hotel occupera la porzione Nord-Ovest dell’area di progetto, con pianta a L e 9 piani fuori
terra.

Tutta la parte edificata del progetto, quindi anche I'hotel, ricade nel territorio comunale di
Milano: ad essa la zonizzazione acustica ad oggi vigente assegna la classe V.

Tuttavia, nel presente documento viene proposta I'attribuzione della classe IV in virtu sia di
quanto indicato dal disciplinare d’Attuazione della Classificazione Acustica approvata sia della
destinazione d’uso di progetto.

.“‘

Figura A.11-5: Ricettore RH (arretrato rispetto via Rubattino come previsto nella revisione a valle della Commissione Paesaggio
del settembre 2016)
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11.1.5 Ricettori C1e C2

Si tratta di due posizioni al confine Sud dell'area di progetto, entrambe ricadono nel comune di
Milano e, secondo il Piano di Zonizzazione Acustica, ricadono in classe V.

Tuttavia, nel presente documento viene proposta anche per C1 - come per RH - I'attribuzione
della classe IV in virtu sia di quanto indicato dal disciplinare d’Attuazione della Classificazione
Acustica di Milano sia della destinazione d’uso di progetto.

Trattandosi di posizioni non corrispondenti a ricettori residenziali o assimilabili (in cui si abbia
permanenza di persone o comunita), non si applicano né i limiti di emissione né il criterio
differenziale.

Figura A.11-6: Ricettori C2 (a sinistra) e C1 (a destra)
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12 APPENDICE B - CALCOLO DELLA POTENZA SONORA
ASSOCIATA Al PARCHEGGI

12.1 ALGORITMO DI CALCOLO

L’apporto sonoro dei parcheggi & stato valutato mediante il “metodo integrato” descritto nelle
linee guida Bayerisches Lamdesant fiir Umwelt - “Parking Area Noise” - Part. 6 (Revised
Edition), che permette di calcolare il livello sonoro emesso ai ricettori da parte di un parcheggio
di superficie a partire dal numero di movimenti veicolari previsti, attraverso alcuni step di
calcolo.

Esso, infatti consente di determinare il livello di potenza sonora associato ai movimenti
veicolari che vi avvengono e che comprendono i passaggi per la ricerca del posto auto, la
manovra, 'apertura e la chiusura delle porte, I'avvio e la partenza.

Il metodo di calcolo tiene conto della tipologia del parcheggio, della tipologia di manto,
dell’'estensione del parcheggio e, soprattutto, del numero di movimenti/ora dei veicoli.

L’algoritmo ha consentito il calcolo della potenza sonora per unita di superficie, utilizzata poi per
la propagazione in ambiente esterno verso i ricettori mediante il software di simulazione
CadnaA.

Di seguito vengono presentate le tabelle di calcolo ed i risultati ottenuti per I'emissione sonora
dei parcheggi per unita di superficie nei diversi scenari analizzati.

12.1.1 Stima dei flussi veicolari

Il primo dato, essenziale per la determinazione dell’emissione sonora di un parcheggio, € il
numero di movimenti stimati in corrispondenza dei diversi scenari: periodo diurno, periodo
notturno, ora di punta diurna (periodo serale) e ora di punta notturna.

Di seguito viene mostrata la tabella riassuntiva dei dati estratti dallo Studio del Traffico.

Parcheggio Commerciale Parcheggio Hotel
Periodo di ) . Periodo di . .
g Ingressi Uscite e Ingressi Uscite
riferimento riferimento
Diurno 5695 5464 Diurno 99 108
Notturno 4 253 Notturno 13 4
hps 471 320 hps 11 0
hpn - 253 hpn 13 -

Il dato relativo allora di punta notturna, caso non analizzato dall’Analisi Impatti Viabilistici in
quanto non particolarmente significativo dal punto di vista della viabilita, & stato
cautelativamente estrapolato ipotizzando che tutti i transiti notturni avvengano in un’unica ora.
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12.1.2 Calcolo della potenza sonora

L’algoritmo di calcolo proposto dalle linee guida bavaresi € basato su un algoritmo, determinato
empiricamente sulla base di un numero elevato di rilievi fonometrici e delle correlazioni tra i
livelli sonori rilevati ed i diversi parametri, quali tipologia di parcheggio, nhumero di posti auto (o
superficie di vendita o superficie del ristorante, ...), tipologia di pavimentazione, ...:

L,=L,+K, +K, +K,+K,+10-log(B-N)-10- 1og(1:;2 ) [dBA/mZ] (1)
Lwo = 65.4 dBA (livello di potenza iniziale per un movimento/ora su un parcheggio)
Kpa = correzione per tipologia (commerciale, direzionale, ristorante, discoteca,..)
Ki= correzione per eventi impulsivi
Kp = incremento di livello per il traffico interno e la ricerca di parcheggio
K, =25-log(f-B-9) [dBA]

f = posti auto per unita di riferimento

B= quantita di riferimento (numero di posti auto, area di vendita in m?
area ristorante in m? o numero di letti); nel caso di parcheggi comuni
ad aree con destinazioni diverse, il calcolo deve ripartire
proporzionalmente I'utilizzo del parcheggio

K,=0 se f-B=90

Ksto = correzione per tipologia di pavimentazione delle corsie
B-N= tutti i movimenti dei veicoli per ogni ora sull'intera superficie del parcheggio
N = frequenza dei movimenti (movimenti per unita di riferimento per ora)

ad es. 1 auto arriva e 1 auto riparte — 2 movimenti
| coefficienti f e N sono indicati dalla Norma, in funzione della tipologia di parcheggio.
S= superficie del parcheggio

Di seguito vengono riportate le tabelle di calcolo relative ai diversi scenari.
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PARCHEGGIO RUBATTINO84
calcolo del livello di potenza - periodo diurno
Lot =i COMMERCIALE
Parametro Definizione Riferimento Valore | RISTORANTE HOTEL
Lwo [dBA] = livello di potenza sonora inziale per 1 movimento/h tab. 30 65.4
Kea[dBA]=  termine correttivo per tipologia di parcheggio Tab. 31 3
K, [dBA] = termine correttivo per carattere impulsivo Tab. 28 40
Kqwo [BA] = termine correttivo dovuto alla tipologia di manto asfalto (par. 7.1.6) 0
Ko [dBA] = |ncrgmento di livello dovuto al traffico di passaggio e 251log(B-9) sefB>10 792 548
alla ricerca del posto auto 0 sefB<10
f= posti-auto per unita di valore di riferimento (tab. 33) 1
fB= n. totale posti-auto 780 165
N= frequenza di movimento (n. di movimenti per unita di (in funzione della tipologia e del periodo
quantita di riferimento e per ora) diurno/notturno/punta) )
BN= tutti i movimentilora dell'area di parcheggio (n.medio veicoli/ora periodo diurno) 349 9
SHm?= area totale del parcheggio 22800 2600
Ly [dBA] = livello di potenza sonora per piano di tutti i processi Lwo + Kpa + K+ Kp + Ky 10 61.5 53.1
w interni all'area di parcheggio log(BN) - 10 log(S/Sy) ) )
PARCHEGGIO RUBATTINO84
calcolo del livello di potenza - ora di punta diurna (sera)
O TR COMMERCIALE
Parametro Definizione Riferimento Valore | boTORANTE HOTEL
Lyo [dBA] = livello di potenza sonora inziale per 1 movimentoth tab. 30 65.4
Kpa [dBA]=  termine correttivo per tipologia di parcheggio Tab. 31 3
K [dBA]= termine correttivo per carattere impulsivo Tab. 28 40
K.so [ABA] = termine correttivo dovuto alla tipologia di manto asfalto (par. 7.1.6) 0
_  incremento di livello dovuto al traffico di passaggio e 25log(fB9) sefB>10
KaltBAl alla ricerca del posto auto 0 sefB<10 s 8
f= posti-auto per unita di valore di riferimento (tab. 33) 1
fB= n. totale posti-auto 780 165
NE frequenza di movimento (n. di movimenti per unita di (in funzione della tipologia e del periodo }
quantita di riferimento e per ora) diurno/notturno/punta) :
BN= tutti i movimentilora dell'area di parcheggio (nveicolifora punta sera 17.00-18.00) 396 6
Slm?= area totale del parcheggio 21000 2600
Ly [dBA] = livello di potenza sonora per piano di tutti i processi qu + KPA + K+ Kp + Ky + 10 62.4 51.1

interni all'area di parcheggio

log(BN) - 10 log(S/S,)
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PARCHEGGIO RUBATTINO84
calcolo del livello di potenza - periodo notturno
. I COMMERCIALE
Parametro Definizione Riferimento Valore | RISTORANTE HOTEL
Lwo [ABA] = livello di potenza sonora inziale per 1 movimento/h tab. 30 65.4
Kpa[dBA]=  termine correttivo per tipologia di parcheggio Tab. 31 3
K, [dBA] = termine correttivo per carattere impulsivo Tab. 28 4.0
Kqiro [dBA] = termine correttivo dovuto alla tipologia di manto asfalto (par. 7.1.6) 0
_  incremento dilivello dovuto al traffico di passaggio e 2510g(fB-9) sefB>10
Kg[dea] alla ricerca del posto auto 0 sefB=10 a2 S
f= posti-auto per unita di valore di riferimento (tab. 33) 1
fB= n. totale posti-auto 780 165
N= frequenza di movimento (n. di movimenti per unita di (in funzione della tipologia e del periodo
quantita di riferimento e per ora) diurno/notturno/punta) )
BN= tutti i movimentifora dell'area di parcheggio (n.medio veicoli/ora periodo notturno) 16 2
Sim?’= area totale del parcheggio 21000 2600
Ly [dBA] = livello di potenza sonora per piano di tutti i processi Lwo + Kpa + K + Kp + K + 10 485 458
W intemi all'area di parcheggio log(BN) - 10 log(S/Sg) ' )
PARCHEGGIO RUBATTINO84
calcolo del livello di potenza - ora punta notturna
— i COMMERCIALE
Parametro Definizione Riferimento Valore | RISTORANTE HOTEL
Lwo [dBA] = livello di potenza sonora inziale per 1 movimento/h tab. 30 65.4
Kea[dBA]=  termine correttivo per tipologia di parcheggio Tab. 31 3
K, [dBA] = termine correttivo per carattere impulsivo Tab. 28 40
Keto [ABA] = termine correttivo dovuto alla tipologia di manto asfalto (par. 7.1.6) 0
- incremento dilivello dovuto al fraffico di passaggio e 25log(fB-9) sefB>10
Ko [dBA] alla ricerca del posto auto 0 sefB<10 na i
f= posti-auto per unita di valore di riferimento (tab. 33) 1
fB= n. totale posti-auto 780 165
frequenza di movimento (n. di movimenti per unita di (in funzione della tipologia e del periodo
N= G )
quantita di riferimento e per ora) diurno/notturno/punta)
BN= tutti i movimentilora dell'area di parcheggio (nveicoli/ora punta notte 22.00-23.00) 129 13
SMm?= area totale del parcheggio 21000 2600
Ly [dBA] = livello di potenza sonora per piano di tutti i processi Lwo + KPA 6l K| s KD ¥ Kstro +10 575 54.9
w interi all'area di parcheggio log(BN) - 10 log(S/S,) ' )
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A partire dai valori globali cosi calcolati e utilizzando come riferimento 'andamento in frequenza
di un parcheggio tipo determinato con rilievi fonometrici, & stato possibile ricostruire lo spettro di

emissione del parcheggio di progetto:

L" - livello di potenza per unita di superficie - COMMERCIALE

3.5Hz 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz L, [dBAM]
Livello medio diurno 73.3 724 63.1 58.4 56.5 56.7 54.5 50.1 44.8 61.5
Livello ora punta diurna (sera) 74.2 73.3 64.0 59.3 574 57.6 554 51.0 457 62.4
Livello medio notturno 60.3 59.4 50.1 454 435 437 415 371 31.8 48.5
Livello ora punta notturna 69.3 68.4 59.1 54.4 525 52.7 50.5 46.1 40.8 57.5

L",, - livello di potenza per unita di superficie - HOTEL

35Hz 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz L, [dBAIm]
Livello medio diurno 64.9 64.0 547 50.0 48.1 483 46.1 1.7 36.4 53.1
Livello ora punta diurna (sera) 63.0 62.1 52.8 48.1 46.2 464 44.2 39.8 34.5 511
Livello medio notturno 57.7 56.8 475 42.8 40.9 411 38.9 345 29.2 45.8
Livello ora punta notturna 66.7 65.8 56.5 51.8 499 50.1 479 435 38.2 54.9
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13 APPENDICE C - TARATURA DEL MODELLO E POTENZA
SONORA DI VIALE RUBATTINO

13.1 IDENTIFICAZIONE DEI TRATTI STRADALI

Per schematizzare I'emissione di Viale Rubattino allo stato di progetto, le due direzioni di
marcia sono state suddivise ciascuna in due tratti, con interruzione in corrispondenza della
posizione di ingresso/uscita principale dell'area di progetto: nello stato difatto itrattiAe CeBe
D hanno identica potenza sonora per unita di lunghezza.

Figura C.13-1: Schema dei tratti stradali - Viale Rubattino
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13.2 TARATURA DEL MODELLO E CALCOLO

Nel modello 3D per Viale Rubattino & stata implementata un’emissione sonora per ciascuna
delle due direzioni di marcia avente le seguenti caratteristiche:

» ['andamento in spettro & quello ricavato dallo spettro medio notturno del campionamento
in continuo cc1 (pit rappresentativo di quello diurno, in cui sono presenti anche i
contributi di altre sorgenti sonore quali ad esempio i sorvoli aerei)

» la potenza sonora globale ¢ tale da dare nella posizione virtuale corrispondente a cc1 il
valore di Laeqg medio diurno e notturno pari a quelli ivi misurati

Per verificare la corretta propagazione spaziale del campo sonoro corrispondente al traffico
stradale sono stati utilizzati i punti di controllo P1 e P2.

Le differenze riscontrate tra valori misurati e quelli calcolati sono inferiori a 1 dB.

La potenza sonora lineare cosi ottenuta per i periodi diurno e notturno allo stato di fatto
rappresenta il punto di partenza per la determinazione della potenza sonora di Viale Rubattino
allo stato di progetto nei diversi scenari.

Livello di potenza lineare [dB/m] - Viale Rubattino - stato di fatto - DIURNO

Tratto 31.5Hz 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz A
tratti A-C 804 869 827 794 815 81 75 66.4 759 84.6
tratti B-D 794 859 817 784 805 80 74 654 749 83.6

Livello di potenza lineare [dB/m] - Viale Rubattino - stato di fatto - NOTTURNO

Tratto 31.5Hz 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz A
tratti A-C 754 819 777 744 765 76 70 614 709 79.6
tratti B-D 744 809 767 734 755 75 69 604 69.9 78.6
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13.3 CALCOLO DELLA POTENZA SONORA DI VIALE RUBATTINO NEI DIVERSI
SCENARI DI PROGETTO

L'altro dato importante per la ricostruzione della sorgente virtuale che rappresenta Viale
Rubattino allo stato di progetto & costituito dai flussi veicolari.

Questi sono stati forniti dallo studio “Analisi dell'lmpatto Viabilistico” per i diversi scenari.
Utilizzando la relazione:

A=10-log 273 2)

sdp
Con:
®sq = flusso veicolare orari dello stato di fatto
dsqp = flusso veicolare orari dello stato di progetto

si & trovato cosi l'incremento (o, in alcuni casi, il decremento) in termini di dB rispetto alla
situazione odierna in relazione a ciascuno degli scenari.

Tali valori sono stati applicati alla potenza sonora dello stato di fatto, trovando cosi la potenza
sonora lineare dello stato di progetto diurno, notturno e per I'ora di punta diurna (sera).

13.3.1 Flussi veicolari e rapporto tra scenario di attuale e di progetto - periodo diurno

Scenario Stato di Fatto - periodo DIURNO

; . TGM diurno i
Tratta Direzione Carreggiata TRATTO T d_rurno I f:hurn_o Commerciali TGI_\" dlur.no
[Veic] leggeri [Veic] [Veic] [Veic.equiv.]
Est accesso Pll Rubattino Ovest nord A 8075 7186 888 14292
Est sud B 6360 5661 700 11257
. Ovest nord C 8075 7186 888 14292
Ovest accesso PlI Rubattino
Est sud D 6360 5661 700 11257
Scenario Stato di Progetto - periodo DIURNO
. . TGM diurno %
Tratta Direzione Carreggiata TRATTO M @urno G _d|urn_o Commerciali TG]_“ dlur_n -
[Veic] leggeri [Veic] [Veic) [Veic.equiv.]
Est accesso Pl Rubattino Svect Bud 2 s Ll o 15630
Est nord B 4168 3709 458 7377
Ovest accesso Pll Rubattino Ovpat sud b Bt il i 15830
Est nord D 4322 3847 475 7650
Differenza in dB tra i due scenari - periodo DIURNO
Est accesso Pll Rubattino Ovest sud A 0.44 0.44 0.44 0.44
Est nord B -1.84 -1.84 -1.84 -1.84
Ovest accesso Pll Rubattino Ovest sud c 0.44 0.44 0.44 0.44
Est nord D -1.68 -1.68 -1.68 -1.68
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13.3.2 Flussi veicolari e rapporto tra scenario di attuale e di progetto - periodo notturno

Scenario Stato di Fatto - periodo NOTTURNO

TGM notturno
S : TGM notturo TGM notturno R TGM notturno
Tratta Direzione Carreggiata TRATTO [Veic] Leggeri [Vel] Con&rgir]clah [Veic.equiv.]
Est accesso Pll Rubattino Ovest nord A 712 604 108 1469
Est sud B 561 475 85 1157
Ovest accesso Pii Rubatliig Ovest nord Cc 712 604 108 1469
Est sud D 561 475 85 1157
Scenario di Progetto - periodo NOTTURNO
TGM notturno
TGM
Tratta Direzione Carreggiata TRATTO e n_oituro o m_:uur_no Commerciali i nottl{rno
[Veic] Leggeri [Veic] [Veic] [Veic.equiv.]
Ovest sud A 788 668 120 1627
Est PIl Rubatti
TSRS B T Est nord B 367 311 56 758
Ovest accesso Pll Rubattino Sra ik L L i AL g0t
Est nord D 381 323 58 786
Differenza in dB tra i due scenari - periodo NOTTURNO
. Ovest sud A 0.44 0.44 0.44 0.44
it S v Est nord B 1.84 184 ~1.84 .84
. Qvest sud [ 0.44 0.44 0.44 0.44
S Est nord D 168 -1.68 -1.68 1.68

13.3.3 Flussi veicolari e rapporto tra scenario di attuale e di progetto - ora di punta sera

Scenario Stato di Fatto - HPS

Tratta Direzione Carreggiata TRATTO Leggeri hps [Veic] Comn;\?;ci:(iz?li hps [J:?:;:E:v]
Est accesso Pll Rubattino et hord A e o L
Est sud B 993 131 2037
; Ovest c 683 52 1099
Ovest accesso Pll Rubattino ;:f ns?-lzj D 993 131 2037
Scenario di Progetto - HPS
Tratta Direzione Carreggiata TRATTO Leggeri hps [Veic] Comn[}\irlicé?li hps [\;‘r:i,:.e:E?v]
: t A 645 1323
Est accesso Pl Rubattino O;:ts :cl:ril B 1146 23 1845
: d 645 85 1323
Ovest accesso Pll Rubattino ngtst ::r - g 1286 98 2069
Differenza in dB tra i due scenari - HPS
. Ovest A -0.25 212 0.80
Est accesso Pll Rubattino ;sts :;l::j B {?.62 175 043
Ovest accesso Pll Rubattino O;:lst :;1:1 g 10;225 _211225 ggg
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13.3.4 Ora di punta notte

Per quanto riguarda l'ora di punta notturna, non “interessante” dal punto Vviabilistico
(generalmente le maggiori intensita di flussi veicolari si registrano in fasce orarie diurne), quindi
non trattata nello studio dedicato, la potenza sonora equivalente & stata dedotta dai livelli sonori
tra le 22 e le 23 ottenuti con il rilievo fonometrico cc1, riscalati in base ai flussi di progetto.

13.3.5 Livelli di potenza sonora

Applicando le metodologie ed i criteri precedentemente descritti, sono stati ottenuti i seguenti
valori.

L',, [dBA/m] - stato di progetto - periodo diurno
315Hz 63Hz 125Hz 250 Hz 500 Hz 1kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz A

Rubattino_A-C 80.8 87.3 83.1 79.8 81.9 81.4 75.4 66.8 76.3 85.0
Rubattino_B 77.6 84.1 79.9 76.6 78.7 78.2 72.2 63.6 73.1 81.8
Rubattino_D 77.7 84.2 80.0 76.7 78.8 78.3 72.3 63.7 73.2 81.9

L'\, [dBA/m] - stato di progetto - ora punta diurna
315Hz 63Hz 125Hz 250Hz  500Hz  1kHz  2kHz 4kHz  8kHz A

Rubattino_A-C 81.2 87.7 83.5 80.2 82.3 81.8 75.8 67.2 76.7 85.4
Rubattino_B 79.0 85.5 81.3 78.0 80.1 79.6 73.6 65.0 74.5 83.2
Rubattino_D 79.5 86.0 81.8 78.5 80.6 80.1 74.1 65.5 75.0 83.7

L', [dBA/m] - stato di progetto - periodo notturno
315Hz 63Hz 126Hz 250Hz 500Hz  1kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz A

Rubattino_A-C 75.8 82.3 78.1 74.8 76.9 76.4 70.4 61.8 71.3 80.0
Rubattino_B 72.6 79.1 74.9 71.6 73.7 73.2 67.2 58.6 68.1 76.8
Rubattino_D 72.7 79.2 75.0 71.7 73.8 73.3 67.3 58.7 68.2 76.9

L', [dBA/m] - stato di progetto - ora punta notturna
315Hz 63Hz 126Hz 250Hz 500Hz  1kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz A

Rubattino_A-C 78.8 85.3 81.1 77.8 79.9 79.4 73.4 64.8 74.3 83.0
Rubattino_B 75.6 82.1 77.9 74.6 76.7 76.2 70.2 61.6 71.1 79.8
Rubattino_D 75.7 82.2 78.0 74.7 76.8 76.3 70.3 61.7 71.2 79.9
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14 APPENDICE D - RAPPORTI DI MISURA

14.1 DESCRIZIONE DELLA CAMPAGNA DI RILIEVI FONOMETRICI

La campagna di rilievi fonometrici per la caratterizzazione del livello ambientale attuale nell'area
di studio & stata condotta attraverso un campionamento in continuo di 24 h, atto alla definizione
del clima acustico attuale presso i ricettori attuali e di progetto piu esposte alla rumorosita di
Viale Rubattino, e da misure di breve durata, per la caratterizzazione dell’area in generale.

POSIZIONI DI MISURA
ID DESCRIZIONE DURATA

QUOTA
MICROFONO

g 15 m dal bordo strada (circa 26 m
Gl R NOrd... . mezzeria) di Viale Rubattino ) ; 2an A

P1-a parallelo con cc1 30'

P1  confine Sud-Ovest P peralelo oon o | i 1.7m
P1-c parallelo con PP1-a 30
P1-d parallelo con PP1-b 30'
Sud-Est area P2-a parallelo con cct 30
intervento acirca 8 m dalla strada privata P2-b parallelo con cc1 30

P2 : . 1.7m
(allesterno della ingresso CESI P2-c parallelo con PP2-a 30
stessa) P2-d parallelo con PP2-b 30'
confine Nord- 15 m dal bordo strada (circa 26 m PP1-a parallelo con P1-c 30

PP1 Syt : 1.7m
Ovest dalla mezzeria) di Viale Rubattino PP1-b parallelo con P1-d 30'

PP2 confine Nord (coincidente con cc1) Sita paralbioicnn Pec C 1.7m
PP2-b parallelo con P2-d 30"

M1 interno area 8 0ifez;80/ 3z bordoiSlrad a1 i parallelo con cc1 30 1.7m

dalla mezzeria) di Viale Rubattino

La campagna di rilievi & stata eseguita tra il 10 e il 12 Giugno 2015.

Il rilievo & stato eseguito memorizzando Laeq con tempo di integrazione di 1 secondo, i livelli
statistici e il relativo spettro in ottave.

Le condizioni meteo durante i rilievi erano conformi a quanto richiesto dalla normativa, in
assenza di nebbia e precipitazioni e in condizioni di vento inferiore a 5 m/s.

Di seguito, prima dei risultati dei rilievi, vengono riportati rispettivamente:
e |afoto aerea con indicazione delle posizioni di misura
e |datirilevati dalla stazione meteo di Milano Linate e riferiti al periodo di misura.
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Figura D.14-1: Foto aerea con indicazione dei punti di misura
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14.2 METEO

Wi
o

Di seguito sono consultabili i dati rilevati dalla stazione meteo di Milano Linate (vedere scheda
sottostante) relativi alle giornate in cui si sono svolti i rilievi fonometrici presso I'area di progetto.

iy Milano Linate aeroporto (MI)

Coordinate geoagrafiche

{iii Comune di Segrate
= Novegro
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Posizionamento e strumentazione

stazione . !
urbana ;

10m
rif. s...m. suoclo; 104 m

f&; installazione al suolo - terreno erboso

- i

___mm: Vantage Pro2

- termoigrometro in schermo solare DAVIS ventilato daytime 8 piatti
- pluviometro

- anemometro
- barometro (quota s.l.m. pozzetto: 105 m)

Strumentazione accessoria:

- kit trasmettitore anemometro

N .1t stazione operativa dal 12/03/2015 /

.: note microclimatiche
non speacificate

.. foto installazione

[in lavorazione]
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14.3 PUNTO DI MISURA CC1

Il punto di misura cc1 & stato utilizzato per caratterizzare I'immissione sonora del traffico su

Viale Rubattino.

o BNP PARIBAS
REAL ESTATE

14.3.1 cc1 - Sintesi periodi statutari (diurno/notturno)

Ubicazione #3

Tipo dati Leq
Pesatura A

Unit dB
Inizio 10/06/15 16.00.00
Fine 11/06/15 16.00.00

notturno
diurno

46.3 | 49.6 | 52.3 | 61.6 | 69.1

37.5 | 39.0 | 40.2 | 46.8 | 60.6 | 64.1 |

1935 _2515_A1_R04_A01_Rev5_VAS_StudioAcustico

pag. 96 di 130




ﬁ":

57 BNP PARIBAS $
ANAntand ﬂ'hm W REAL ESTATE

conoscere, progeftare, rispeftare |'ambienta ’”
)
14.3.2 cc1 - Time History, tempo integrazione 10"
Time history completa e dettaglio sul periodo notturno
#3 Leq10s A | MER 10/06/15 16h00m00 | 63.8dB | 1d0Ch0OmO( SEL| 113.2dB
8 ,,,,,,,,,, NS B
4 T e B T T e T S B Ry BT AETT RSP SRS SRR
7 i -
5!
50144
45. ..............................................................................................
dof e R e
e . D
30 ; ; ; ;
10/06/15 18n 11/06/15 0Ch 11/06/15 O6h 11/06/15 12h
SOWR | \
SR AT T I R T S T U AT
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#3 leg

75

701

10s A [ MER 10/06/15 22h00m0( | 57.4dB | 8h00m0J SEL| 101.dB

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

____________________________________________________________
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14.3.3 cc1 - Time History, tempo integrazione 1’
Time history completa e dettaglio sul periodo notturno
#3 leg1m A | MER10/06/5 16h00 | 63.8dB | 1d0Ch00mO( SEL 113.2dB
85. ______________________________________________________________________________________________________________________________________
80. __________ e g o T e R B S o i o e R e S S e s S e el
75 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
(1S RETE © R | e e T R e S 1 M E N B o
6 ; H =g " """ ;f‘ """""""""""""""" ;f T s i R AT MR
601+ L i r Il i Sfients IELH* """""""""""" el e o
{1 OIS RN SN | “ [] .‘ !.i I | l 5 i -l i ‘,,,,u,LLu_._uk,,,k,,,d,,u“..j ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
Al M | k] |
5Of - fr ' TR R I S —— | el e
I AT | l" AT e
dof B ; e
. i e
10/06/15 18h 11/06/15 OCh 11/06/15 06 11/06/15 12h
SOWVR [ 1
Spettro %
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#3 leq1m A | MER 10/06/1522h0] | 57.4dB | 8h00m0( SEL 101.8dB
N

80. 2k
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14.3.4 cc1 - Time History, tempo integrazione 15’
#3 leq 15m A [ MER10/06/5 16h0] | 63.4dB | 1d00h00moq SEL 1134dB]
B ]
8011 L L :
75.___ L L -

10/06/15 1gh 11/06/15 OCh 11/05/15 06h 11/06/15 12h
SOWR [ i

Spettro
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Laeq globali - tempo di integrazione di 15 minuti
File cc_Residuo Rubattino 10-12Giu15 SoloA_00...
Periodo 15m
Inizio 10/06/2015 16.00
Fine 11/06/2015 16.00
Ubicazione #3
Pesatura A
Tipo dati Leq
Unit dB
Inizio periodo Ling Inizio periodo Leq Inizio periodo Leq Inizio periodo Laeq
10/06/2015 16.00 66.3 10/06/2015 22.00 60.3 11/06/2015 04.00 46.7 11/06/2015 10.00 64.3
10/06/2015 16.15 64.8 10/06/2015 22.15 61.4 11/06/2015 04.15 46.5 11/06/2015 10.15 63.8
10/06/2015 16.30 66.4 10/06/2015 22.30 61.0 11/06/2015 04.30 50.4 11/06/2015 10.30 65.2
10/06/2015 16.45 65.8 10/06/2015 22.45 60.5 11/06/2015 04.45 53.8 11/06/2015 10.45 63.3
10/06/2015 17.00 5.0 10/06/2015 23.00 63.2 11/06/2015 05.00 56.5 11/06/2015 11.00 65.4
10/06/2015 17.15 66.2 10/06/2015 23.15 58.4 11/06/2015 05.15 56.7 11/06/2015 11.15 63.6
10/06/2015 17.30 66.6 10/06/2015 23.30 58.3 11/06/2015 05.30 58.3 11/06/2015 11.30 64.4
10/06/2015 17.45 65.4 10/06/2015 23.45 58.1 11/06/2015 05.45 57.1 11/06/2015 11.45 64.8
10/06/2015 18.00 66.8 11/06/2015 00.00 60.1 11/06/2015 06.00 60.1 11/06/2015 12.00 64.3
10/06/2015 18.15 66.4 11/06/2015 00.15 59.6 11/06/2015 06.15 62.1 11/06/2015 12.15 639
10/06/2015 18.30 66.6 11/06/2015 00.30 58.2 11/06/2015 06.30 65.0 11/06/2015 12.30 65.1
10/06/2015 18.45 65.9 11/06/2015 00.45 55.6 11/06/2015 06.45 65.7 11/06/2015 12.45 64.2
10/06/2015 19.00 66.6 11/06/2015 01.00 55.8 11/06/2015 07.00 67.6 11/06/2015 13.00 66.2
10/06/2015 19.15 65.6 11/06/2015 01.15 56.5 11/06/2015 07.15 66.5 11/06/2015 13.15 65.4
10/06/2015 19.30 66.8 11/06/2015 01.30 56.9 11/06/2015 07.30 66.6 11/06/2015 13.30 65.1
10/06/2015 19.45 65.0 11/06/2015 01.45 53.4 11/06/2015 07.45 66.5 11/06/2015 13.45 65.0
10/06/2015 20.00 64.2 11/06/2015 02.00 50.9 11/06/2015 08.00 66.5 11/06/2015 14.00 64.3
10/06/2015 20.15 65.2 11/06/2015 02.15 50.6 11/06/2015 08.15 66.7 11/06/2015 14.15 64.2
10/06/2015 20.30 62.6 11/06/2015 02.30 511 11/06/2015 08.30 66.2 11/06/2015 14.30 64.4
10/06/2015 20.45 61.8 11/06/2015 02.45 504 11/06/2015 08.45 65.9 11/06/2015 14.45 65.2
10/06/2015 21.00 61.0 11/06/2015 03.00 49.9 11/06/2015 09.00 66.7 11/06/2015 15.00 65.8
10/06/2015 21.15 63.2 11/06/2015 03.15 46.0 11/06/2015 09.15 66.9 11/06/2015 15.15 65.3
10/06/2015 21.30 61.9 11/06/2015 03.30 437 11/06/2015 09.30 65.7 11/06/2015 15.30 64.2
10/06/2015 21.45 61.1 11/06/2015 03.45 52.9 11/06/2015 09.45 65.2 11/06/2015 15.45 65.0
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conoscere, progeltare, rispeffare 'ambiente

14.3.5 cc1_2014 - Tempo di integrazione 1h

#3 Leqth A | MER10/06/1516 | 63.4dB | 1dochoomod SEL 113.4dB

85...

80+ -

75¢-

I
I
i
I
|
|
|
-
|
1
i
i '
i '
B R B T S L-
' 1 v
' i
' '
'
'
g

10/06/15 18h 11/08/15 Oth 11/08/15 06h 11/06/15 12h
SOVR [ I

et D L e |
File e
Periodo BT

Inizio 10/06/15 16.00.00

Fine 11/06/15 16.00.00

Ubicazione

Pesatura

Tipo dati

Unit

Inizio periodo
10/06/15 16.00.00
10/06/15 17.00.00 | 65.8 | 47.4 | 77.8 5.6 50.6 | 53.4 | 55.0 | 62.9 | 69.9 | 71.0 | 73.4
10/06/15 18.00.00 | 66.4 | 48.4 | 78.4 5.9 49.8 | 53.0 | 547 | 639 | 701 | 714 | 746
10/06/15 19.00.00 | 66.1 | 45.9 | 79.9 6.0 48.1 | 52.1 | 54.4 | 63.1 | 69.7 | 71.3 | 74.4
10/06/15 20.00.00 | 63.6 | 44.0 | 76.1 6.6 45.3 | 476 | 49.9 | 595 | 67.8 | 69.5 | 72.2
10/06/15 21.00.00 | 61.9 | 446 | 78.5 6.8 453 | 46.6 | 47.5 | 56.2 | 65.9 | 67.9 | 72.0
10/06/15 22.00.00 | 60.8 | 44.8 | 83.2 6.5 455 | 46.5 | 47.2 | 54.7 | 64.7 | 66.6 | 70.2
10/06/15 23.00.00 | 60.1 | 43.2 | 80.3 6.6 443 | 455 | 46.2 | 52.3 | 63.5 | 66.0 | 69.9
11/06/15 00.00.00 | 58.7 | 426 | 77.1 6.9 43.2 | 44.0 | 447 | 499 | 63.0 | 65.4 | 68.7
11/06/15 01.00.00 | 55.8 | 36.2 | 71.5 6.9 38.0 | 40.6 | 41.7 | 456 | 58.9 | 63.3 | 68.0
11/06/15 02.00.00 | 50.7 | 37.4 | 72.8 4.9 38.2 | 39.1 | 39.7 | 42.8 | 49.1 | 55.5 | 64.1
11/06/15 03.00.00 | 49.5 | 35.2 | 71.8 4.8 36.7 | 37.3 | 37.8 | 40.0 | 46.5 | 51.6 | 63.1
11/06/15 04.00.00 | 50.4 | 36.8 | 73.0 4.3 38.6 | 40.2 | 41.3 | 442 | 49.8 | 54.3 | 63.1
11/06/15 05.00.00 | 57.2 | 41.2 | 74.3 6.5 422 | 43.2 | 44.0 | 49.2 | 60.5 | 64.2 | 68.6
11/06/15 06.00.00 | 63.8 | 44.3 | 84.0 6.9 454 | 475 | 48.9 | 57.9 | 67.8 | 69.9 | 73.2
11/06/15 07.00.00 | 66.8 | 42.6 | 77.9 5.4 49.4 | 545 | 56.6 | 63.9 | 70.6 | 72.2 | 74.8
11/06/15 08.00.00 | 66.3 | 46.7 | 78.5 5.0 51.9 | 55.1 | 56.7 | 64.1 | 69.8 | 70.8 | 73.4
11/06/15 09.00.00 | 66.2 | 41.8 | 79.4 5.9 48.4 | 52.7 | 54.8 | 63.0 | 69.9 | 71.6 | 74.8
11/06/15 10.00.00 6.3 445 | 48.7 | 51.6 | 60.9 | 68.1 | 69.5 | 72.2
11/06/15 11.00.00 6.1 46.6 | 50.4 | 52.5 | 60.9 | 68.4 | 70.2 | 73.7
11/06/15 12.00.00 6.2 46.9 | 50.0 | 52.0 | 60.8 | 68.5 | 69.9 | 72.3
11/06/15 13.00.00 6.5 46.6 | 50.3 | 52.3 | 61.4 | 69.2 | 71.0 | 74.1
11/06/15 14.00.00 59 46.8 | 51.1 | 53.1 | 61.1 | 68.2 | 69.9 | 73.2
11/06/15 15.00.00
al
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14.4 PUNTO DI MISURA M1

La posizione di misura M1 & utile per definire il clima acustico attuale all'interno dell'area, ma
soprattutto come punto di controllo per la taratura del modello.

Da questa posizione sono udibili i transiti di Viale Rubattino, tuttavia si risente molto anche dei
sorvoli degli aerei in decollo da Linate e dei transiti dei treni del CIM.

Oltre a questi, nei momenti di traffico meno intenso sono udibili rumori tipici di ambienti rurali
quali cinguettii di uccelli.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

350 BNl o NS, |G S S S L S . PR
16h00 16h05 16h10 16h15 16h20 16h25 16h20
Spetiro lﬁ

aereo in decollo treno CIM

Non codificato |

Ubicazione #3
Tipo dati Leq
Pesatura A
Inizio 10/06/15 16.00.00.000
Fine 10/06/15 16.30.00.000
Leq Leqg

Sorgente | (parziale) | Lmin | Lmax | StdDev | L99 | L95 | L90 | L50 | L10 | L5 L1
Sorgente dB dB dB dB dB dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB
aereo in decollo| 67.6 58.4 46.6 | 81.7 7.4 48.0 | 50.0 | 51.6 | 58.7 | 71.9 | 74.7 | 78.6
treno CIM 50.2 40.7 433 | 57.6 2.4 446 | 456 | 46.3 | 49.1 | 53.0 | 54.0 | 565.9
Non codificato 48.2 47 1 40.4 | 58.8 29 416 | 42.7 | 43.56|46.7 | 50.9 | 52.5 | 656.3
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conoscere, progeltare, rispattare I'ambiente . A

14.5 PUNTI DI MISURA P1 E PP1

La posizione di misura P1 € utile per definire il clima acustico attuale in corrispondenza del
confine Sud-Ovest.

Da questa posizione sono udibili in lontananza i transiti di Viale Rubattino e i sorvoli aerei degli
aeromobili in partenza da Linate.

Le attivitd esterne CESI sono evidentemente sporadiche e cosi pure quelle dello
sfasciacarrozze che in realta, funziona come deposito rottami e solo occasionalmente svolge
funzioni rumorose: in particolare, in nessuna occasione durante le 3 giornate di sopralluogo e
rilievo sono state udite attivitd sonore significative e le informazioni raccolte confermano tale
osservazione.

Nella posizione P1 sono stati effettuati un rilievo al mattino, uno al pomeriggio, uno alla sera e
uno in periodo notturno.

| primi due rilievi sono effettuati in parallelo al campionamento cc1.

| successivi rilievi sono stati effettuati in parallelo al rilievo effettuato in PP1.

PP1 si trova sul fronte di Viale Rubattino, alla stessa distanza di cc1 dalla sede stradale, ma in
zona Ovest: di fatto corrisponde circa alla posizione dell’hotel di progetto e il contributo
dell'infrastruttura stradale & del tutto analoga a quella riscontrata in cc1.

Di seguito sono consultabili i rispettivi report, con I'analisi parallela dei rilievi.
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conoscere, progeltare, rispeffare I'ambienta

14.5.1 P1-a

R0 &

=i BNP PARIBAS

REAL ESTATE

Sono stati contati 10 aerei in decollo e 2 treni in transito. Cinguetti.

#7 leqls A

85

80,

75

651

| GIO11/06/15 13h00m0] | 59.4dB |

0h30m0Q SEL| 92.4dB

aereo in decollo

treno CIM

Non codificato

44.7 42.7

Ubicazione #7
Tipo dati Leq
Pesatura A
Inizio 11/06/15 13.00.00
Fine 11/06/15 13.30.00
Leq Leq
Sorgente | (parziale) | Lmin | Lmax | StdDev | L99 | L95 | L90 | L50 | L10 | L5 L1
Sorgente dB dB dB dB dB dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB
aereo in decollo| 64.4 59.7 43.8 | 76.5 8.3 |446|46.0|47.2|553|68.9|71.7|741
treno CIM 48.1 33.4 43.3 | 51.4 25 |43.2|43.3|436|47.7|505]|50.7|51.3
Non codificato 414 | 535 17 | 416 (422|425 |43.7 47.3 | 51.1

L’analisi dello spettro minimo del livello base non evidenzia la presenza di componenti tonali.

%I—t 47 gﬂ
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conoscere, progettare, rispettare I'ambiente 7
-
=

Il parallelo con il campionamento cc1 mostra che nel punto di misura breve i sorvoli aerei sono
dominanti, mentre nel punto di campionamento si “perdono” in mezzo ai transiti veicolari e sono
facilmente identificabili solo con un riscontro fonometrico contemporaneo.

#7 leq1s A GIO 11/06/15 13n00m0d | 59.4dB 0h30m0( SEL| 92.4dB

#11 Leq1s A GIO 11/06/15 13h00m0( dB SEL dB

#12 Leq1s A GIO 11/06/15 13h00m0( dB 0h30m0q SEL dB

#8 leq1s A GIO 11/06/15 13h00m0d dB SEL dB

#3 leq1s A GIO 11/06/15 13h00m0q | dB 0h30m0d SEL dB
85.____

13h00 13h05 13h10 13h15 13h20 13h25 13h30
SOWR [ it

Spettro %

File

 11/06/15 13.00.00

Inizio
Fine 11/06/15 13.30.00
Sorgente Non codificato

Leqg
Sorgente | Lmin

Lmax | StdDev L1

Ubicazione
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14.5.2 P1-b

mm =

o BNP PARIBAS
| REAL ESTATE

Wit

T

4
N

Sono stati contati 4 aerei in decollo, uno in quota e 3 treni in transito. Cinguetti, un gallo.

#12 Leq1s A

[ GIO11/06/15 16h35m0] | 54.1dB |

85. A

804---

0h30mo0] SEL  86.7dB

75

70{--

Spettro

aereo in decollo

—— aereo in quota

Non codificato |

Ubicazione
Tipo dati Leq
Pesatura A
Inizio 11/06/15 16.35.00
Fine 11/06/15 17.05.00

Leq Leq

Sorgente | (parziale) | Lmin | Lmax | StdDev | L99 | L95 | L90 | L50 | L10 L5 L1

Sorgente dB dB dB dB dB dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB
aereo in decollo| 62.5 53.5 443 | 74.6 7.1 445 | 46.6 | 47.5 | 55.9 | 66.2 | 70.1 | 72.7
treno CIM 45.7 29.6 43.3 | 47.3 1.0 43,2 | 43.9 | 441 | 455 | 46.8 | 47.0 | 47.2
gallo 49.0 39.1 419 | 61.7 3.9 418|422 | 42.7 | 448 | 52.4 | 54.6 | 61.1
aereo in quota 47.5 29.8 44.4 | 50.6 1.5 44.3 | 44,6 | 45.0 | 47.2 | 49.5 | 49.8 | 50.5
Non codificato 44.9 43.5 40.4 | 56.0 1.7 412|421 425|442 |46.4 | 47.3 | 50.1

L'analisi dello spettro minimo del livello base non evidenzia la presenza di componenti tonali.

#12 [madio]

[_251He] 194d8

[ ==
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Come affermato al punto precedente, il parallelo con il campionamento cc1 mostra che nel
punto di misura breve i sorvoli aerei sono dominanti, mentre nel punto di campionamento sono
difficilmente riconoscibili in assenza di un riscontro fonometrico contemporaneo.

#7 leq1s A GIO 11/06/15 16h35m0d dB 0h30m0Q SEL dB
#11 leg1s A GIO 11/06/15 16h35m0( dB SEL dB
#12 Leq 1s A GIO 11/06/15 16h35m0( dB 0nh30m00 SEL dB
#3 leq1s A GIO 11/06/15 16h35mQ( dB SEL dB
#3 leq1s A | GIO 11/06/15 16h35m0d dB 0h30mO0d SEL dB

Inizio 11/06/15 16:35:00
Fine 11/06/15 17:05:00
Sorgente Non codificato
Leq
Sorgente | Lmin | Lmax | StdDev | L99 | L95 | L90 | L50 | L10 | L5 L1
Ubicazione dB dB dB dB dB | dB | dB dB | dB | dB dB
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14.5.3 Parallelo P1-c - PP1-A
Misura effettuata in fascia oraria serale (periodo diurno).
P1-c PP1-a
#6 Leqis A #7 leqis A Dh:]l 0} SEL 93 4dB

[ Gio11/06/15 20na0m0q [ 57.aB | Ona0r0] SEN_£0.4d8
7 T T
] H |
| H 1

[ cio 110615 20namod [ 61.]d8

46.7 43.8 44.0 | 44.5

Ubicazione #16
Tipo dati Leq
Pesatura A
Inizio 11/06/15 20.40.00
Fine 11/06/15 21.10.00

Leq Leq

Sorgente | (parziale) | Lmin | Lmax | StdDev | L99 | L95 | L90 | L50 | L10 | L5 L1

Sorgente dB dB dB dB dB dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB
aereo 64.4 56.6 46.7 | 77.4 6.8 47.0 | 48.1 | 49.3 | 56.6 | 66.2 | 70.7 | 75.9
allarme 51.4 40.3 44.3 | 53.9 1.7 448 | 46.7 | 49.7 | 51.4 | 52.7 | 52.9 | 53.8
fagiano 60.1 454 449 | 75.8 6.2 448 | 454 | 458 | 475|591 | 64.2 | 75.7
colpoda CESI| 49.2 26.2 449 | 56.5 3.4 448 | 44.8 | 44.8 | 459 | 56.4 | 56.4 | 56.4
Non codificato 45.3 52.3 1.3 48.0 | 48.7 | 50.6

44.8

46.3

PP1-a
Ubicazione #7
Tipo dati Leq
Pesatura A
Inizio 11/06/15 20.40.00
Fine 11/06/15 21.10.00
Leq Leq
Sorgente | (parziale) | Lmin | Lmax | StdDev | L99 | L95 | L90 | L50 | L10 | LS L1
Sorgente dB dB dB dB dB dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB
aereo 67.0 56.3 534 | 75.6 52 53.6 | 55.5|56.4 |63.2 724 746|752
allarme 54.7 38.8 51.4 | 58.2 1:5 51.3|52.1|52.7 |54.2 | 56.8 | 57.0 | 58.1
447 47.4 65.9 )

Non codificato

60.0

59.5 |

72.3
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conoscere, progeftare, rispetiare |'ambiente

RO =

BNP PARIBAS
REAL ESTATE

#16 Leq 1s A

GIO 11/06/15 20h40m0(

0h30m0g

SEL

#7 Leg1s A

|

GIO 11/06/15 20h40m0(

30

20h40

20h45

20h50

20h55 21h00

21h06 21h10

T g A o S O iy £ 0 R S e T N S TR

Dalle misure P1-c e PP1-a si pud osservare che:

¢ nelle due posizioni il contributo dei sorvoli aerei € del tutto analogo (tra 56 e 57 dBA)

* in P1 tale contributo & determinante, perché domina il clima acustico attuale dell’area
in assenza di tale sorgente, i livelli sonori sono dell’'ordine di 46-47 dBA

e in PP1 nella time history i sorvoli aerei si sovrappongono spesso ai transiti veicolari di Viale
Rubattino quindi il contributo stimato per gli aerei & una sovrastima rispetto alla realta
il contributo degli aerei & comunque di circa 4-5 dB inferiore a quello del traffico veicolare
(dell’ordine di 60 dBA)

P1-c

L'analisi dello spettro minimo del livello base (scorporato degli eventi quali sorvoli aerei, treni,

ecc....

) non evidenzia la presenza di componenti tonali.
indicano la presenza di insetti estivi.

Le componenti in alta frequenza

#16 [Min]

[ =l

16 315

125

250 500

1k 2k

4k Bk

16k

500

........

4k Bk 1Ek

!
804
i
601
504

| GO 11/06/15 20040mD -us Oh3omoq sa_da
T T T T
H H i H
| H ] H

250 1k 2k
GIO 11/08/15 20ham0] | 46.]a8 |
H H i
1 i

0h30m0q SEL| 77 {dB
T
|
|

Spetro
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14.5.4 Parallelo P1-d - PP1-b

Misura effettuata in periodo notturno. Nessun aereo, nessun treno.
Transiti pitl rumorosi su Viale Rubattino udibili anche da P1.

P1-d PP1-b

Wit

#10 Leqis A GIO 11/06/15 23n50m0q | 44 (dB 0302 SEL| 76.4dB| [#10 Leq1s A
; ; e

:
:
‘
; ] :
00h06 00h10 00h15 00h20 23050 23hs6 00h0D 00h05 00h10

GIO 11/06/15 Z3hs0miq |57 1d8

i
00h15 00h20

11/06/15 23.50.00
12/06/15 00.20.00

dB | 44.0 | 40.1 | 55. ! 40.8 | 41.8 | 42.1 |43.6|45.0|45.5|48.3

nizio | 11/06/15 23.50.00
Fine | 12/06/15 00.20.00

458 | 46.5 | 47.1 | 50.4 | 60.6 | 63.1
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#19 Leq1s A GIO 11/06/15 23h50m00Q 44.(dB 0h30mO0Q¢ SEL TG.édB

#10 Leq1s A GIO 11/06/15 23h50m 57.1dB SEL Sg.ddB

o R A 5 BT SN

1 s s RSUSUNS: SR |

A FANYT B Y : ‘
S S SE— S— SR L ek
e — S SRR TESR SRS AN W
) | . :

23h50 23h55 00h00 00h05 00h10 00h15 00h20

Spettro ﬁ

Dalle misure P1-d e PP1-b si pud osservare che

» nellintervallo temporale di misura non vi sono stati né sorvoli aerei né passaggi di treni
e |transiti pil rumorosi di Viale Rubattino sono udibili anche sul fronte Sud dell’area

e i livelli sonori al confine Sud rimangono comunque modesti: il livello residuo rimane
comunqgue confrontabile con il livello base diurno (quello che si ottiene scorporando gli
eventi specifici quali aerei, treni, ...), cioé dell'ordine di 44 dBA

questo rappresenta probabilmente la rumorosita diffusa, in particolare proveniente dalla
tangenziale (comunque non identificabile) e dal traffico della viabilita principale limitrofa

P1-d

L’analisi dello spettro minimo del livello base (scorporato degli eventi quali sorvoli aerei, treni,
ecc....) non evidenzia la presenza di componenti tonali. Le componenti in alta frequenza

indicano la presenza di insetti estivi.

#19 [Min]

#19[medo] [ e[ s3i®
. T T 7 7 T
| ] ] , H
| 1

16

i
250 500 1k 2k

4k Bk 16 k

#19 Fast1s A

0h3omo] SEL 76 4dB
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14.6 PUNTO DI MISURA P2

La posizione di misura P2, pur esterna all'area di progetto, & significativa per definire il clima
acustico attuale in corrispondenza del confine Sud e Sud-Est.

Anche da questa posizione sono udibili in lontananza i transiti di Viale Rubattino e i sorvoli aerei
degli aeromobili in partenza da Linate.

Transiti sporadici sulla strada privata che porta allo sfasciacarrozze e al CESI.

Nella posizione P2 sono stati effettuati un rilievo al mattino, uno al pomeriggio, uno alla sera e
uno in periodo notturno.

| primi due rilievi sono effettuati in parallelo al campionamento cc1.
| successivi rilievi sono stati effettuati in parallelo al rilievo effettuato in PP2.
La posizione di misura PP2 coincide con quella del campionamento in continuo cc1.

Il parallelo serve per capire come interpretare i risultati del campionamento in continuo, oltre
che per rafforzare le informazioni sul clima acustico dell’area.

Di seguito sono consultabili i rispettivi report, con I'analisi parallela dei rilievi.
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14.6.1 P2-a
Sono stati contati 5 aerei in decollo e 3 treni in transito. Cinguetti, canto di un gallo.
#8 leq1s A | GIO11/06/15 13n35m00 | 56.4dB | 0h3omod SEL 89.1dB
e oo i s
75 :
70
65
60.,“
55} --
40
35
13h35 13h40 13046 13h50 13h% 14n00 14h05
Spettro
aereo in decollo treno CIM — gallo auto su strada CESI
Non codificato
File | Res ] >0 A
Ubicazione #8
Tipo dati Leq
Pesatura A
Inizio 11/06/15 13.35.00
Fine 11/06/15 14.05.00
Leq Leq
Sorgente | (parziale) | Lmin | Lmax | StdDev | L99 | L95 | L90 | L50 | L10 | L5 L1
Sorgente dB dB dB dB dB dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB
aereo in decollo 64.4 56.2 436 | 76.1 8.0 43.7 1453 | 46.6 | 56.2 | 68.7 | 71.8 | 74.8
treno CIM 48.0 37.5 41.9 | 54.5 2.7 419|428 |43.3|47.2|50.7 | 516|544
gallo 451 359 404 | 53.3 2.8 40.5 | 411|414 |425|48.3|50.1 525
auto su strada CESI| 53.7 32.9 440 | 58.9 4.5 439|439 458|522 |56.7|58.8|58.8
Non codificato 442 42.2_ 38.4 | 58.1 2.2 39.2 | 40.4 740.9 43.1|46.1 | 47.7 | 50.3

L’analisi dello spettro minimo del livello base non evidenzia la presenza di componenti tonali.

Spettra

— acrw in decollo = treno CIM —— gallo auto su strada CES]
Mon codificsto

‘auto su straca CESI|
Non codificato
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Come affermato per P1, il parallelo con il campionamento cc1 mostra che nel punto di misura
breve i sorvoli aerei sono dominanti, mentre nel punto di campionamento sono difficiimente
riconoscibili in assenza di un riscontro fonometrico contemporaneo.

#7 leq1s A GIO 11/06/15 13h35m0( dB 0h30m00 SEL dB
#11 Leq1s A GIO 11/06/15 13h35m0( dB SEL dB
#12 leq1s A GIO 11/06/15 13h35m0( dB 0h30m0Q SEL dB
#3 leq1s A GIO 11/06/15 13h36m0( dB SEL dB

dB 0h30m0g SEL dB

GIO 11/06/15 13h35m0(

_______

13h40

1/06/15 13.35.00

Inizio
Fine 11/06/15 14.05.00
Sorgente Non codificato

Leq
Sorgente | Lmin

Lmax | StdDev
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14.6.2 P2-b

Sono stati contati 8 aerei in decollo e 2 treni in transito. Cinguetti, canto di un gallo.

#11 Leq 1s A | GlO11/08/15 16h00m0g | 60.4dB | 0h3omog SEY 92 4dB
B+ . e oo e iiik
ol R e = CEERRS. FRRARSI: IR-—

16h00 16h05 18010 1815 16h20 16h25 16h30
Gl T T T e

aereo in decollo treno CIM gallo
furgone su strada CESI Non codificato
File 5 Solof
Ubicazione
Tipo dati Leq
Pesatura A
Inizio 11/06/15 16.00.00
Fine 11/06/15 16.30.00
Leq Leq
Sorgente | (parziale) | Lmin | Lmax | StdDev | L99 | L95 | L90 | L50 | L10 | L5 L1
Sorgente dB dB dB dB dB dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB
aereo in decollo 64.4 59.8 419 | 78.5 8.2 43.9 | 456 | 46.4 | 55.2 | 68.5 | 72.1 | 75.1
furgone su strada CESl  57.5 41.1 442 | 65.5 6.2 44,1 1 45.0 | 466 | 51.2 | 62.5 | 63.7 | 65.4
treno CIM 47.2 34.5 43.0 | 50.1 1.8 42,9 |1 43.6 | 44.2 | 46.6 | 49.3 | 49.6 | 50.0
gallo 46.5 324 41.8 | 54.1 2.9 41.7|41.9 | 421|444 | 49,7 | 51.8 | 54.0
Non codificato 44.3 41.6 40.2 | 50.3 1.9 40.5 | 41.1 | 41.4 | 43.4 | 46.5 | 47.7 | 49.2

L’analisi dello spettro minimo del livello base non evidenzia la presenza di componenti tonali.

#1 [medio] [ _&3fHe[ 22{8] [#11[Min] 630H[ odaB]
= T T ; T ; T T T T ; ———

H
; : 1 ! 1 H i
16nm 16n6 16n10 16h15 16h20 1625 16030 16000 1815 1610 16015 16hD 16h5 1600
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Si conferma quanto affermato in precedenza: il parallelo con il campionamento cc1 mostra che
nel punto di misura breve i sorvoli aerei sono dominanti, mentre nel punto di campionamento
sono difficilmente riconoscibili in assenza di un riscontro fonometrico contemporaneo.

#7 leq1s A GIO 11/06/15 16h00mOG dB 0h30m0Q SEL dB
#11 Leq1s A GIO 11/06/15 16h00mOC dB SEL dB
#12 Leq1s A GIO 11/06/15 16h00mOC dB 0h30m0q SEL dB
#3 leq1s A GIO 11/06/15 16h00mOQ dB SEL dB
#3 leqis A | GIO 11/06/15 16h00m0Q dB | 0h30m0Q SEL dB

' 11/06/15 16.05.00

Inizio
Fine 11/06/15 16.35.00
Sorgente Non codificato

Leqg
Sorgente | Lmin

Ubicazione

Lmax | StdDev L1

1935 2515 _A1_R04_A01_Rev5_VAS_StudioAcustico pag. 118 di 130

. ®

o




ol BNP PARIBAS
kAn';\ﬂIggggme, rispmrn!'umbimmmm REAL ESTATE

—
14.6.3 Parallelo P2-c - PP2-a
Misura effettuata in fascia oraria serale (periodo diurno).
P2-c PP2-a

#15 Leq 1s A GIO 11/06/15 20n00mod [ 56.1dB 0n30m0] SEL 88 {dB| [#6 Leq1s A [ G0 11/06/15 20h00m0d [ 63 ]dB Onaomoq SEW_95 {dB
H 1 | i H | 1 ;
H ] . i H : ] ;

—— BEn ——— Non codificalo

P2-c
File
Ubicazione #15
Tipo dati Leq
Pesatura A
Inizio 11/06/15 20.00.00
Fine 11/06/15 20.30.00

Leq Leq

Sorgente | (parziale) | Lmin | Lmax | StdDev | L99 | L95 | L90 | L50 | L10 | L5 L1
Sorgente dB dB dB dB dB dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB
aereo 61.8 55.6 391 | 75.2 8.0 39.9 440 |44.8| 505|649 |69.4|74.0
Non codificato 46.3 451 38.6 | 55.1 3.0 39.3 /403 |41.1|452|49.2|504 |526
PP2-a
Ubicazione #6
Tipo dati Leq
Pesatura A
Inizio 11/06/15 20.00.00
Fine 11/06/15 20.30.00

Leq Leq

Sorgente | (parziale) | Lmin | Lmax | StdDev | L99 | L95 | L90 | L50 | L10 | L5 L1
Sorgente dB dB dB dB dB dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB
aereo 66.5 57.0 446 | 76.3 6.1 46.8 | 51.7 | 53.8 | 62.9 | 71.1| 73.0 | 741

Non codificato 62.6 62.1 414 | 72.9 6.4 43.0 | 47.4 | 50.0 59.3 | 66.7 | 68.1 | 70.6

obale
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#15 Leg1s A GIO 11/06/15 20h00mO(Q 56.(dB 0h30m0(4 SEL| 88.5dB
# leqis A GIO 11/06/15 20h00mO(] 63.4dB 0h30m0g SEL 95.4dB
o e o e e
701 ‘ : = *j ffffff
| |
VAL
|
s5Hl- At
A5tk il 110 L T
D L4 SRR LR S
" W - CEVENES SR W S - S
3 s s a a
20h00 20h05 20h10 20h15 20h20 20h25 20h30
Spettro R T NI I A TR N T TR S T R T e A e A S

Dalle misure P2-c e PP2-a si pud osservare che:
¢ nelle due posizioni il contributo dei sorvoli aerei & molto simile (56-57 dBA)

e in P2 tale contributo & determinante, perché domina il clima acustico attuale dell'area; in
assenza di tale sorgente, i livelli sonori sono dell’'ordine di 46-47 dBA

e in PP2 (posizione cc1) nella time history i sorvoli aerei si sovrappongono spesso ai transiti
veicolari di Viale Rubattino: il contributo stimato per gli aerei costituisce una sovrastima

il contributo degli aerei & di fatto trascurabile rispetto a quello del traffico veicolare

(dell'ordine di 62-63 dBA): questo risultato conferma l'interpretazione del campionamento
cc1 come caratterizzante del traffico veicolare di Viale Rubattino

P2-c

L'analisi dello spettro minimo del livello base (scorporato degli eventi quali sorvoli aerei, treni,
ecc....) non evidenzia la presenza di componenti tonali. Le componenti in alta frequenza
indicano la presenza di insetti estivi.

#15 [media]

#15 [Min]
—

ik 2k 4k Bk 16k

" & i i i -
#15 Fast1s A Gi0 11/0/15 20h01m5] | 48.{dB om0l SEW 77.4dB| [#15 Fast1s A
- = = —————
1 H H i ]
1 H H i i

: ) ! | : i ] \ : '
20000 20005 20010 20015 20120 2025 20030 20000 2005 2010 20015 20020 20025 20030
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14.6.4 Parallelo P2-d - PP2-b
Misura effettuata in periodo notturno.
P2-d PP2-b

#20 Leq1s A VEN 12/05/15 00haomd] |43 JdB Oraomod SE 754a8] [#11 Leqts A [ VvEN12/08/15 con3omod [ 57.dB | on3om0] SEL_ 65 B!
T ; T : T - : : T 7
! H ! i ! ] H ! 1 1
| | | i | i H 1 1 |

Ubicazione #20
Tipo dati Leq
Pesatura A
Inizio 12/06/15 00.30.00
Fine 12/06/15 01.00.00
Leq Leq
Sorgente | (parziale) | Lmin | Lmax | StdDev | L99 | L95 | L90 | L50 | L10 | L5 L1
Sorgente dB dB dB dB dB dB | dB | dB | dB | dB | dB dB
terno CIM 46.3 34.1 40.6 | 50.8 2.1 40.9 [42.1 | 42.9 | 455 | 48.8 | 49.5 | 50.3
Non codificato | 42.8 42.5 37.2 | 53.4 2.1 37.7 (1388|396 |41.8|448|455|48.2

PP2-b
File ' Residuo Rut
Ubicazione #11
Tipo dati Leq
Pesatura A
Inizio 12/06/15 00.30.00
Fine 12/06/15 01.00.00
Leq Leq

Sorgente | (parziale) | Lmin | Lmax | StdDev | L99 | L95 | L90 | L50 | L10 | L5 L1
Sorgente dB dB dB dB dB dB | dB dB dB | dB dB dB
treno CIM bl 331 46.6 | 53.9 2.1 46.5 | 46.8 | 47.3 | 560.8 | 53.3 | 53.7 | 53.8
Non codificato 57.4 57.3 7.4

61.6 | 65.1 | 69.1
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#20 Leg 1s A

VEN 12/06/15 00h30mO0

43.1dB

0h30m0J SEL

75.4dB

#11 Leq 1s A

SEL

89.4dB

VEN 12/06/15 00h30moO(

57.4dB

75. ‘..A,,A,......_..._:___________________ de e mmemeeeea-

70

35} -------

30

——
—

00h30

00h35 00h0 0045

00hS5

01h00

Spelir T T TR W N T T RS R ST L e e i 1 5 (R S

Dalle misure P2-d e PP2-b si pud osservare che:
e In periodo notturno non vi sono sorvoli aerei

« nelle due posizioni il contributo dei treni € analogo e dell'ordine dei 33-34 dBA

& quindi molto modesto (in virtl della distanza dell'infrastruttura ferroviaria del CIM) in
entrambi i casi; per PP2 & del tutto trascurabile

questo risultato conferma l'interpretazione del campionamento cc1 come caratterizzante del
traffico veicolare di Viale Rubattino

P2-d

L’analisi dello spettro minimo del livello base (scorporato degli eventi quali sorvoli aerei, treni,
ecc....) non evidenzia la presenza di componenti tonali. Le componenti in alta frequenza
indicano la presenza di insetti estivi.

#20 [Min]

{ i |
250 500 1k 2k 4k Bk 16k

¢ ¢
250 500 1k 2k

S—r | -
4k Bk 16k

VEN 12/08/15 00n3om] |42 148 mm 0 SEL|_75.(dB| | #20 Fast1s A
H T e
H 1 1

VEN 12/06/15 OOHBDM 421dB Ohiﬁa SEL 75 de
T T T
H ' '
' ' '

‘0oh30

0040

! ' . !
[ 00rG0 [ 01h00 00h0 00h35

Spetiro
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15 APPENDICE E - STRUMENTAZIONE E CERTIFICATI
15.1 STRUMENTAZIONE UTILIZZATA E CERTIFICATI DI TARATURA
Analizzatori di spettro in tempo reale 01dB modello Solo
Tipo Marca e modello N. Matricola Tarato il Certificato di taratura n.

Fonometro LAT 224 14-1821-FON
Fonometro integratore 01dB Solo 10792 12Mag14 Filtri 1/3 ottava LAT 224 14-1822-FIL
(Centro di taratura LAT n. 224)

Fonometro LAT 068 34510-A
Fonometro integratore 01dB Solo 61132 080tt14 Filtri 1/3 ottava 068 34511-A
(Centro di taratura LAT n. 068)

Calibratore LAT 224 14-1823-CAL

Calibratore 4231 B&K 2291720 12Mag14 (Centro di taratura LAT n, 224)

La catena strumentale & di classe 1 (fonometri conformi alle norme CEI EN 61672-1:2002; CEIl
EN 61672-2:2003; EA-4/02; CEl EN 61672:2006; filtri in bande di 1/3 d'ottava conformi alle
norme CEl EN 61620; EA-4/20; calibratore conforme alla norma CEI EN 60492 all. B), come
richiesto dalla normativa vigente (art. 2 DM 16/03/1998) in materia di "Tecniche di rilevamento e

di misurazione dell'inquinamento acustico".

All'inizio e al termine della sessione di misura si & provveduto ad eseguire una calibrazione
della catena strumentale; la differenza dei livelli acustici verificati & stata inferiore agli 0.5 dBA, il
che consente di affermare I'attendibilita delle misure secondo quanto prescritto dal succitato

Decreto 16/03/1998.
Di seguito si riportano i certificati di taratura dell’analizzatore di spettro e del calibratore.
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_ l Centro di Taratura LAT N° 224 032/
Calibration Centre T

ACCREDIA X

ACUSTICA CERIFICATKCN  TARAILGE.
ACERT d: Pacic Zambusi
Piazza Liberta, 3 -~ Loc. Turn

o\‘"
""'.J

’7:\"*

-'f'.l..\ v

Laboratorio Accreditato

35038 Montegrotta Terme - PD di Taratura LAT N 224
Pagina 1di 8
rFage 107 §
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 224 14-1821-FON
Certificate of Calibration
- i emigsione 2014/05/12 Il presente certificato di taratura & emesso in base alfaccreditamento
dale of ssue LAT N' 224 rlasciato in accordo ai decreti attuativi della legge n.
. Cliente Auralis 273/1991 che ha istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
ACCREDIA attesta le capacitd di misura e di taratura, le competenze
Caionmer Associazione Professionale [\ oo sl Contro e la riferibita delie tarature eseguite i
Via C. A. Dalla Chiesa, 17 campioni nazionali e internazionali delle unita di misura del Sistema
Guastalla - RE Internazionale delle Unita (S1).
) I Auralis Questo certificato non pud essere nprodotto in modo parziale, salvo
- destinatacio Mra espressa autorizzazione scritta da parte del Centro.
addressee Associazione Professionale
1 This certficate of is issued in with the jon LAT
Via C. A. Dalla Chiesa, 17 bt o s ek i i 00
Guastalla - RE which has estabiished the National Caitbration System. ACCREDIA atlests the
. cafibrafion and measurement capability, the metrological compelence of the
- tiohigst Prot. 140505/01 Cenire and the traceabity of calibration results to the national and international
application standards of the Intemational System of Units {Si}
-in data 2014/05/02 This cetificate may not be partially reproduced. excep! wilh the prior whitten
dale permission of the issuing Centre.
Sirifensce a
refemng fo
- oggetto Misuratore di livello di
fom pressione sonora
- costruttore 01dB Metravib
manufacturer
- modeilo SOLO
model
- matricola 10792
serial number
- data di ricevimento oggetto  2014/05/12
date of receipt of tem
- data delle misure 2014105112
date of measurements
- registro ¢ laboratorio 1821
tahoratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove

sono specificatl anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilitd del Centro e i rispettivi centificati di taratura in corso

di vakidita Essi si riferiscono esclusivamente alloggetio in taratura e sono validi nel momento e nelie condizioni di taratura, salvo

diversamente specificato.

The f resulfs rep I this Ci were ' g the ion p
ae wmm

well mmwnummmwmmwmmwmdm unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISOMEC 98 e al documento EA-
4/02. Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta mofltiplicando [ tipo per il fattore di copertura k comspondente
ad un livello di fiducia di circa il 85 %. Normalmente tale fattore k vale 2.
mmmmwwmumuammmmmmwmedmmmmersoascﬁmmmnsamz Usually, they have been

d a3 y iplying the ty by the factor k g fo a level of about 95%
Normafly, this factor kis 2

Il Responsabile del Centro
Head of the Lentre

Paolo i

\\\
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' I Centro di Taratura LAT N° 224 AV '
; 3 ‘\...-/ X
‘ CER Calibration Centre M\"’/ 5 ACCREDIA 1\
ACUSTICA - CERTFICALION . TARATURE: Fu Y o7
s i p o Laboratorio Accreditato PN
35035 Montegrotio Terme - PD di Taratura ehatade? LAT N* 224 :
Pagina 1di 8 ‘
Page 10f8
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 224 14-1822-FIL
Certificate of Calibration
_-.Data di emissione 2014/05M12 It presente certificato di taratura & emesso in base all'accraditamento i
date of issue LAY N* 224 rilasciato in accordo ai decreli aftuativi della legge n. i
Auralis 27311991 che ha istituito i Sistema Nazionale di Taratura {SNT). {
s P ACCREDIA attesta le capacita di misura e di taratura, le competenze
- Cliente Associazione Professionale .ycqiche det Centro € fa riferibiita delle tarature eseguite ai
Customer Via C. A. Dalla Chiesa, 17 campioni nazionali e internazionali delle unita di misura def Sistema
Guastalla - RE Internazionale delle Unita (S1).
Questo certificato non pud essere riprodotto in modo parziale, salvo
Auralis espressa autorizzazione scritta da parte del Centro.
- destinatario Associazione Professionale .
ckhosson Via C. A. Dalla Chiesa, 17 T il o et 5 550 B shilancs wil 16 SCCaidioniG AT
Guastalla - RE N 224 granted ing fo decrees d with Haiian law No. 273/1991
which has the National C: on System. ACCREGIA attests the
ks and . the d’ the
- richiesta Prot. 140505/01 e b s o s o pty
application standards of the International System of Units (S
- in data 2014/05/02 This certificale may not be partially reproduced, except with the prior wrilten
date permission of the issuing Centre.
Si e
referting fo
- cggetto FILTRI in banda di
ftem 1/3 di ottava
- costruttore 01dB Metravib
manufactures
- modelio SOLO
made!
- matricola 10792 |
serial rumber |
- data di ricevimento oggetto 2014/05/12 i
date of receipt of tem
- gata delle misure 2014/05/12
date of measurements
- registro di laboratorio 1822
laboratory reference
I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati oltenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gii stmmentIMQaranhsomolncatemdmfemade!Cenuue:mpeﬂmuetﬁﬁcaudntﬂmmncomodwaﬁdila
Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel e nelie condizioni di t salvo di specificato.
MMmmmmthsmmwawmmmmmmmme where the reference standards o
are the bity chain of the ,.MMWMMmMMdeWWNM They
mmmmmmmmmmmmmmmd ibration, uniess i3
Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/EC 98 e al documento EA-4/02,
Solitamente sono espresse come incertezza estesa olfenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un livelio
di fiducia di circa il 95 %. Normaimente tale fattore k vale 2.
The measurement uncertainties stated in this o have been i rwing to the ISOAEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been estimated as
expanded unceriainly obtained multiplying the d: inty by the e factor k ponding fo a ievel of abouf 05%. Nommally, this faclork is 2.
#
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Centro g Taratura LAT N° D@8
Calibration Centre
Leboraioria Acoreditato di LAT e o0
Taratura Memirs degh Accadict Muto
L.CE, 5~ A IAF sILAD
Via dof Pratand, 7 Opent (1) Eignubory of B4, IAF and LAS
T. B2 7602438 - vovefoe b= infrfidesit Il MECOHQRIoh Adreaeis
Pagnatdid
Fage 1ol §
CERTIFICATO DI TRRATURA LAT 068 34570-A
Ceriificate of Cafibrafion LAT 068 34510-A
- dita di emissione 2098.40.08 il presente certificalo di taratura @ emesso in bass
oae arissie dlaccrmdiamento LAT N° 088 ilascizio in acconio
- Clanis AESSE AMBIENTE SRL & decreli atustivi della legge n. 27311891 che he
somer 20080 - TREZZANG BAAVIOUS (il istitwito i1 Sistema Narionzle & Tawmtura (SNT),
- Goalinalacks ACCREDIA stiesla le cspscid ol misum e di
mrid-:imt taratura, e competenze metmiagiche dé Cerro ¢
7 mn,:,, 16-00019T la sfedbilta celle tarature eséguile al campiani
.indaa R nezionali e nternazienall defle Lnifd di misura dal
dete Satema Intemazionale delie Units (81).
Qussta cerificalo ron pud essers rigradetlo in
5l digtisce 3 modo parziale, salvo espressa aulolizeazione scrita
Re&rialo da parie del Centro.
- ggeto '
xam Anatzzters This cadificate of calbratizn is msaedin comphancs with fe
- coatritiora 91-!3 SCIRENAT LAT N 053 grnled aconiang {0 deprass
manafachosr cewwcind wiir fralan few Nu ETXTS2T wilch My
- modella Solo evtebiinbed the Natona! Caideaton Sypatem. ACCRENA
madsl slfess the siibaation 2nd Aesswemant capakidy, #e
- metricola metroicgical comdelence of te Cente and the fmceabiity
aihnd ccibiar e of caltrston resuls b e final and intematiosal
~ datz gi neaviment: eto . shndavds of ihe lstsmatons! Sysem of Unis [Si).
mﬁm&%::om 2014-10-00 This cedificate may naf bs parialy roroalieed, eavent valh
- gatz delle misure 2014-10-08 he priot willien permissin of the Esung Cantr,
dafe of moanvements
- regisiro dilaboralodo
fadoratary ra’senos Reg.01

| rigulteti dt misura riportati ne! presante Cedificats sono slati otienwti applicando le procadure d taralurs citate ala paging seguente, dove saro
special anche | camploni o il strument che garantiscono B catens d riferbilita del Cento ¢ | rispeltivl cortficati di taratura i corso di
valiond. Es9 o menscano esciusvanane Bil'pggetid it Bralura & sona valid nel momenta & nalle conditiont di Iarduna, salve diverssmerde
specificann,

mmmnmmmmmmwwwmmmﬂmwmmmeMm whewe e mference standands or
matr ety s dteated wich oo e troseabity chan ofthe Mabaralory, BN e reites CATRBNGT VINCASE M e cowss of knly e Foicated o5 wil,
Thoy ralcde saiy 16 B9 saibraled dors asd ey ore valid for tha time e poreilions of oalirelion, univas sircrvise Jeerifect

Le heertezan di misura dichiarsts in questo documents sano state determinate conformemente slle Guida ISCIEC BE o gl documenin EA-4/02,
Scltamente sono espresss come incertsz2z estesa oltenuta moliciicando Fncertezza fno oer il faltore dl coperira k comispandents ad un
ivello di fiducia di circa il 86 %. Nomalmente telefatoe kvde 2,
The measuremen! nceianies stated in s decumes! dave been defennined’ according fo the ISOIEC Guige 88 and do EANIZ, Usaally. thay ham bson
4atinabd ax expanded vecerainly oblainad multiphing the sisederd oncerfainly by the coversge factr k mmnawmmafumrﬁﬁ.
Normaly, s fadork is 2. _

i e o o
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Centro di Teratura LAT N° 068
Laboratorio Accreditato di
Taratura

LICIE'! Sl

Fia dai Platani, 7% Opera (M
7. 82 17602458 - sewwedcv.it- gfnﬁl‘mﬂ

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 34511-A
Cearlificate of Calbrafion LAT 068 34511-A

- data di emissone P14-10-09 il presante cenificate d tarsiura & emesso in base

dale of s all'sccredtamento LAT N* 088 rilasciate in accordn
- clents MESSE AUEIENTE SRL 2 docretl auathd calis lagpe n. 27271891 che ha

cosforngr 20050 - TREZZANG SNAMIGLIO () istituita 1 Sisterm Nasionale ci Tarstura (SNT).
- destioztaro _ - ACCREDIA sfests lo copacitd di misua a o
_.m” : @ratum, le compstanze metroclagichs del Cantre &
- oppreaton 4.00098.T Ip riferibiitd celis treturs asaguita si eampion:
- indata nazonzli e internazionall delle unitd di miswa de

© die 2140913 Sisema hternazisnale dele Unia (S1).
Guests cetificats non pud essera rprodelte in

Sifferisce a moda parsiale, salvo espresss actorizasons scitts
Rabrrng fo d= paita dal Candm.

nem PRSI Coteey This certificate of calbvation is issued in compliance with fhe
- costutiore M-45 accedtaton LAT W D52 ganied acconing 1 decees

mpnfadure: comteded with Mafan bw Mo 2THTI9T which a3
. rodelie Sala dtablighed e Nabora' Caibratior Sysiom. ACOREDIA
el ditesls the calralbn end meeswemen] cepabilly. fhe
. rEtdcds 1132  MaMGITS MOMPSSNGE of N8 CEMrs oY INe Fareamy
SerRl DUTON of spfbraton mauds fo fhe et i
- data di ricevimento oggetio 201410-08 fuacedsevcis of o biwrnsdional Bydues of Urids (53,

dafe of mesipt of em Thig certhcai may Nof Dé patialy morvduced. srcent wilt
- daia dells misuns 2014-10-08 tha prior witan pemission of he isauing Cante.

dale of meesurEments
: recistro diled :
latarafoy rfemncs Reg. 03

| risultati Ci misura riponat nel resente Centificatn sono stall atteruti applicarda la pracedurs di tarsturs ciists sils pagine seguents, dave 2anc
sodcificati anche | campioni o pli stumenti che garantiscona 2 catena & dfedbilth da Certro & i rispaltivi cerfficati di tamlura in corsa di
validith. Esy s rferiscena esclusivamente allogpeto in larstuta & sono walidi nel mamenty & nelle candiziani di laratura. salvo diversamente
specifcato. :

Tiha meagurement msults sported i this Cenficate were abtaned falfcwing the celibmtion procedsres given in the folbwing pags, whire the refreaca standards or
neumerts se hotaled which guatalee the fraceabdly chan of ths \abomrory. and'ihs relata cailrstion cerificeles in ihe courss of validily are idicaled as ned.
rmm&mhmmmmmnw&mmwmdm.mmm

Leincerierre ¢ mispra dichiarate i~ questo ducumnents sone stsle determinate conlormementa ala Gulda ISOAEC 24 & sl documenio EA-4/D2,
Beftamente zono eypresse rome incerEaa TREse Otterula motipicanco incertezza tipe per Ii fattore di copattura k commispendents &d un
lvelle o fidycia dicicail 85 %. Normalmenies tale fatfors k vale 2,

i Tent L ntes ofaled i thiy chourient have Sesn ciblsmmined gcontog 1 the BOED Suide MY o fo EA-HT2. Uiualy, Hhey fave been

L4

M BE G
Nownally. this factork i3 2.
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ACERT di Paclo Zambusi

, 5 ' Centro di Taratura LAT N° 224 <\C0%, "
‘ CER / Calibration Centre S ACCREDIA % €
ACUSICA - CERTERAZION - ARATURE 2 X
Laboratorio Accreditato ey g

Piazza Libertd, 3 - Loc. T ; “luf e
(R ek 3t e di Taratura o
Pagina 1di 3
Page 1of 3
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 224 14-1823-CAL |
Certificate of Calibration E P

Il presente cedificato di taratura @ emesso in base

'g:::gimm 2014105112 allaccreditamento LAT N° 224 rilasciato in accordo ai
decreti attuativi delia legge n. 273/1991 che ha istituito il
- cliente Auralis Sistema Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta
customer Associazione Professionale '@ capacita di misura e di taratura, le competenze
Via C.A. Dalla Chiesa, 17 metrologiche del Centro e la riferibilta delle tarature
Guastalla - RE eseguile ai campioni nazionali e intemazionali defie unita
di misura del Sistema Internazionale delle Unita (SI)
< ’ z Questo certificato non pud essere riprodotto in modo O
- m Auralis parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da parte del
A iazione Professionale  Centro. 4
Via C.A. Dalla Chiesa, 17
Guastalla - RE This certificate of cailbration is issved in compliance with the
. accreditation LAT N° 224 granted according to decrees connecled i
- richiesta with Halian law No. 273/1991 which has established the National |
icati Prot. 140505/01 Calibration System  ACCREDIA aftests the calibrafion and
~in data 2014/05/02 measurement capabity, the meblogical compelence of the
date Centre and the fraceabiily of calibration resuils to the national and
w's of the I System of Units (31)

i i This cenificate may nof be partiaily reproduced, except with the i
Refemng fo prior writhen permission of the issuing Centre O
- Calibratore acustico
-mmmuﬂme Bruel & Kjaer
- modelio

maodel 4231 i
- matricola |

serisl acesber 2291720
- data di ricevimento oggetto

date of receipt of item 2014105112
- data delle misure :

date of measurements 2014/05/112 (
- registro di laboratorio 1823

laboratory reference
| risultati di misura riportati nel presente Cedificato sono stati oltenuti applicando le procedure di taratura cilate alla pagina
seguente, dwewﬂospeqﬁcauamhelcamplomoghsmenudwgarmmmlamnammm del Centro e i rispettivi
certificati di taratura in corso di validita. Essi si riferiscono esclusivamente ali'oggetto in taratura e sono validi nel memento e nelle
condtzanm ditaratura, salvo diversamente specificato.

nsmsi mr‘““ were ob o iBrati dures given in the following page, where the
m ara d which g the ‘mmummm and the related catbration certificates in the
mwmmmm»m mmwmmmmwmmmmmmmmdmm i (
otherwise specified. ’ ’
Le incertezze di misura dichiarale in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISOAEC 98 e al
documento EA-4/02. Solitamente sono espresse come incertezza estesa oftenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fattore di
cupenmkoomspondemadm livello di fiducia di circa il 85 %. Normaimente tale fattore k vale 2.
i sfaredurw:‘ ‘havebem DMWECMMMMM?MMM%
beenmwmn iplying the by ine ge factor k g o a level of
about 95%. Normally, this factor k is 2
If Responsabile del Centro ¢
Head Centre | o
P busi

<
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conoscere, progeliare, rispetiare |'ombiente

15.2 ATTESTATI DI TECNICO COMPETENTE IN ACUSTICA AMBIENTALE

Provincia di Reggio Emilia

xia] Corso Garibaldi, 59
[ Provincia Telefono (0522) 459111
5 = = Telefax (0522) 451676
p1 REGGIO EMILIA Cod. Fisc. 00209290352

SERVIZIO TUTELA AMBIENTALE

ATTESTATO DI RICONOSCIMENTO DI TECNICO COMPETENTE IN
ACUSTICA AMBIENTALE, DI CUI ALLA LEGGE 26 OTTOBRE 1995, N°
447.

Esaminata la domanda della sig.a CREMA ELISA
Nata a LOSANNA (SVIZZERA) il 06/06/1970
codice fiscale CRM LSE 70H46 Z133Z

Verificato il possesso dei requisiti di legge;

Visto I" art. 2 della Legge 447/95;

Visto I’ art. 124 della L. R. Emilia Romagna n° 3/99;

Visto il provvedimento della Giunta Provinciale n.151/23-5-2000;

SI COMUNICA

CHE la sig.a CREMA ELISA é risultata IDONEA per lo svolgimento
dell’ attivitd di tecnico competente in acustica ambientale, di cui alla
legge 26 ottobre 1995, n°® 447.

-5 MAR. 2002

Reggio Emilia,
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eI BNP PARIBAS
AA~Antand 22RO B REAL ESTATE )

PROVINCIA DI REGGIO EMILIA

Corso Garibaldi, 59 - 42100 Reggio Emilia - c.f. 00209290352
Tel 0522.444111 - Fax 0522.444.108

Servizio AmbientE - Piazza Gioberti, n. 4 - 42100 Reggio Emilia
E-mail: info@mbox.provincia.re.it - Web: http://www.provincia.re.it

prot.n._A49% /15183 Reggio Emilia, li _02- 3 - 2005

SERVIZIO TUTELA AMBIENTALE

ATTESTATO DI RICONOSCIMENTO DI TECNICO COMPETENTE IN
ACUSTICA AMBIENTALE, DI CUI ALLA LEGGE 26 OTTOBRE 1995, N° 447.

Esaminata la domanda del sig. BONARDI FABRIZIO
Nato a REGGIO EMILIA (RE) il 04/06/1966
codice fiscale BNR FRZ 66H04 H223X ¢

Verificato il possesso dei requisiti di legge;

Visto |’ art. 2 della Legge 447/95;

Visto I’ art. 124 della L. R. Emilia Romagna n° 3/99,

Visti i provvedimenti della Giunta Provinciale n.151/23-5-2000-n. 48/25-02-2003;

SI COMUNICA
CHE il sig. BONARDI FABRIZIO ¢ risultato IDONEO per lo svolgimento

dell’attivita di tecnico competente in acustica ambientale, di cui alla legge 26 ottobre
1995, n° 447.
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